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1. DATE GENERALE

1.1 Generalit ati

Municipiul Ramnicu Vélcea este regedinta judetului Valcea. El se intinde pe o
suprafata de 8 952 ha, din care 3 495,41 ha intravilan. Populatia la 01.07.2008 era
de 110 447 persoane.

Judetul Valcea este localizat in partea de sud-vest a Romaniei, in Regiunea de
dezvoltare Sud-Vest. Regiunea de dezvoltare Sud-Vest este alcatuita din 5 judete:
Dolj, Gorj, Mehedinti, Olt si Valcea. Este numitd uneori si Regiunea de dezvoltare
Sud-Vest Oltenia pentru ca este alcatuita in proportie de 82,4% din regiunea istorica
Oltenia.

Judetul Valcea se bazeazd pe o
economie prezenta 1in majoritatea
sectoarelor cu preponderenta in turism,
industrie,  agricultura, transporturi,
comert si servicii. In domeniul industriei
se inregistreaza succese semnificative
in domeniul energetic, n industria
lemnoasa, in industria constructoare de
magini, in industria ugoara, chimie si
petrochimie. Un rol important in
economia judetului Valcea 1l reprezinta
turismul, datoritd resurselor turistice

naturale si a infrastructurii specifice.

1.2 Prezentarea pe scurt a sistemului de alimentare  centralizat a cu energie
termic a (SACET) Ramnicu Valcea

Sistem de alimentare centralizata cu energie termica (SACET), are urmatoarele
componente principale:

e sursa de producere a energiei termice

» retele termice primare - asigura transportul energiei termice

* punctele termice — asigura transferul energiei termice intre agentul primar i
agentul secundar

» retele termice secundare — asigura distributia energiei termice catre
consumatorul final

* consumatorul final.

in cadrul acestora, SC CET Govora SA a concesionat si asigurd operarea
ansamblului SACET, pana la nivelul consumatorilor — cladirile acestora.

Energia termica sub forma de apa fierbinte produsa in sursa (agent primar), este
transportata prin retelele termice primare pana la punctele termice . La nivelul
punctelor termice are loc schimbul de caldura intre agentul primar si cel secundar
care este distribuit prin intermediul retelelor termice secundare la consumatorii
finali .

1.2.1 Sursa de energie

SC CET Govora SA, titular al activitatii de termoficare urbana furnizeaza energie
termica sub forma de apa fierbinte pentru incalzire si apa calda de consum unor
consumatori din municipiul Ramnicu Vélcea (apartamente, institutii publice, servicii).

»[E
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Profilul sursei centralizate CET GOVORA este:

. cazane de abur energetic de 420t/h (140 bar, 530 grdC) si anume:

- cazanul nr.7 (IMA 3) cu functionare pe lignit (combustibil suport: pacura,
gaze naturale);

- cazanul nr.4 (IMA 1) - functionare pe gaze naturale, pacura;

. Turbine cu abur:

- TA 6: DKUL 50 MW - contrapresiune

- TA 3: DSL 50 MW — condensatie

1.2.2 Retele de transport a energiei termice

Retelele termice primare asigura transportul apei fierbinti de la CET la punctele
termice.

Sistemul de transport al energiei termice este o retea bitubulara de tip arborescent,
avand o lungime de traseu de aprox. 30,2 km, din care 17,9 km (59%) amplasata
subteran in canale nevizitabile si 12,3 km (41%) amplasata suprateran. Retelele
termice primare au diametre cuprinse intre Dn 50 si Dn 1000 mm si sunt compuse
din conducte clasice, cu exceptia unor portiuni care au fost reabilitate cu conducte
preizolate, in lungime totala de de 0,5 km,

In anii 2007-2008 s-au reabilitat 2,93 km retea de conducte 2xDn1000 si 2xDn800

1.2.3 Puncte termice

in municipiul Ramnicu Valcea sunt racordate la sistem un numar de 104 puncte
termice, din care 38 de puncte termice concesionate de CET Govora ca operator,
restul apartinand consumatorilor alimentati. Punctele termice concesionate
operatorului au capacitati instalate cuprinse intre 1,23 Gcal/h (1,43 MWt) si 17,88

Gcal/h (20,79 MW1) si o capacitate instalata totala de 175,25 Gcal/h (203,82 MWHt)
pentru ncalzire si 61,16 Gceal/h (71,13 MWt) pentru apa calda de consum.

Punctele termice sunt dotate cu echipamentele si accesoriile necesare transmiterii
informatiilor la distanta in timp real si sunt integrate intr-un sistem dispecer.

1.2.4 Retele de distribu tie a energiei termice

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avand o lungime totala de 207,5
km, din care 65,542 km traseu pentru conductele de incalzire (bitubular) si de 76,417
km traseu pentru conductele de apa calda de consum (monofilar). Retelele de
distributie sunt constituite din 3 conducte, incalzire tur-retur i apa calda de consum.

Conductele de distributie au fost reabilitate in proportie de 24,5%, dintre care 22,5%
in sistem preizolat si 2% in sistem clasic. Restul conductelor sunt clasice, amplasate
subteran, in canale nevizitabile.

1.2.5 Instala tii la consumatori
In prezent, consumatorii finali beneficiari ai serviciului de alimentare centralizata cu
caldura din municipiul RAmnicu Véalcea sunt:

e 29.791 apartamente (din 33.376 - total apartamente construite Tn oras),
reprezentand 595 de blocuri si 1.890 scari de bloc, grupate in 656 asociatii de
proprietari;
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e 111 locuinte individuale (case) - dintre care 27 au punct termic propriu, fiind

alimentate din sistemul de transport, iar celelalte sunt legate la punctele termice
centralizate, fiind alimentate din sistemul de distributie

* institutii si alti consumatori social-culturali (scoli, gradinite, camine, crege, biserici,
unitati militare, spitale, policlinici, Teatrul, Casa de copii)

* agenti economici.

1.3 Scopul general al lucr arilor

Prin transpunerea acquis-ului comunitar, Romania a acceptat si adoptat noi legi si
standarde privind calitatea mediului. Implementarea directivelor europene reprezinta
o schimbare radicala in politicile nationale si in modul de abordare a problematicii de
mediu, schimbare ce va implica costuri investitionale consistente si pe termen lung.

In multe localitati din Romania, sursele majore de poluare sunt de instalatiile mari de
ardere (IMA), care produc energie electrica si/sau caldura si care fac parte din
sistemele centralizate de alimentare cu caldura.

Sistemele centralizate de incalzire urbana se confrunta cu o uzura fizica si morala a
instalatiilor si echipamentelor, resurse financiare insuficiente pentru intretinere,
reabilitare si modernizare, pierderi mari in transport si distributie, izolare termica

necorespunzatoare a fondului locativ existent. Aceste deficiente au ca implicatie
poluarea semnificativa a mediului.

in cadrul Tratatului de Aderare la UE, Romania si-a asumat angajamente prin
Planul de Implementare al Directivei 2001/80/CE privind limitarea emisiilor anumitor
poluanti in aer proveniti din IMA, obtindnd perioade de tranzitie egalonate pana in

2013, pe categorii de poluanti emisi In atmosfera - dioxid de sulf, oxizi de azot si
pulberi-, respectiv 2017 pentru reducerea suplimentara a emisiilor de oxizi de azot.

Aceste perioade de tranzitie evidentiaza faptul ca IMA respective au un efect
semnificativ asupra calitatii aerului, fiind necesara implementarea de masuri de
reducere a emisiilor poluante si ca nivelul investitillor necesare este dificil a fi suportat
de beneficiar.

Obiectivul general al proiectului este Tmbunatatirea calitatii factorilor de mediu ca
urmare a investitiilor in infrastructura impuse de politica de coeziune economico-
sociala a Uniunii Europene pentru atingerea obiectivul ,convergenta”.

Obiectivul specific al proiectului il reprezinta programul de investitii care sa asigure
onformarea cu obligatile de mediu stabilite in Tratatul de Aderare, precum si cu
obiectivele strategiilor si politicilor nationale energetice si de asigurare a agentului
termic Programul de investitii propus include urmatoarele componente:

Contract 1 — Asistenta tehnica pentru managementul proiectului "Reabilitarea
sistemului de termoficare urbana la nivelul Municipiului Rm. Valcea
pentru perioada 2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu
si cresterii eficientei”
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Contract 2 — Asistenta tehnica pentru supervizarea lucrarilor , pentru implementarea
proiectului la sursa CET Govora

Contract 3 — Servicii de audit financiar pentru proiectul “Reabilitarea sistemului de
termoficare urbana la nivelul Municipiului Rm. Valcea pentru perioada
2009-2028 in scopul conformarii la legislatia de mediu si cregterii
eficientei”

Contract 4 — Implementare proiect instalatie de desulfurare gaze de ardere la cazan
nr.7 din CET Govora.

Contract 5 — Implementare proiect arz atoare NOx si repara tii cazan nr. 7 din
CET Govora.

Contract 6 — Implementare proiect reabilitare EPA si pompe de termoficare din CET
Govora.

Contract 7 — Asistenta tehnica pentru supervizarea lucrarilor de reabilitare a retelelor
de termoficare din Municipiul Ramnicu Valcea.

Contract 8 — Implementare proiect reabilitare retele de termoficare si puncte termice
din Municipiul Ramnicu Valcea.

1.4 Scopul activit atilor

Intrucat contractul oferit cuprinde atat proiectare cat si executie, Antreprenorul va fi si
Proiectant conform legislatiei in vigoare. Antreprenorul este responsabil pentru
intocmirea proiectelor pentru toate specialitatile si pentru toate obiectele incluse in
prezentul contract. Intocmirea proiectelor se va face conform cu legislatia nationala.

Verificatorii vor fi pusi la dispozitie de catre Consultantul Supervizare.

Ofertantul va transmite odata cu oferta toate detalile tehnice pe care le ia in
considerare pentru realizarea proiectarii, lucrarilor de executie, a tuturor serviciilor
asigurate de Antreprenor, de fortd de munca, bunuri, pregatire personal,
echipamente, scule si dispozitive utilizate la montaj, precum si toate informatiile, de
natura temporara sau permanenta.

Nici o lucrare efectuata de Ofertant nu va necesita lucrari sau costuri suplimentare
din partea Beneficiarului .

Exceptille, daca exista, vor fi stabilite clar de catre Ofertant, impreuna cu toate
cerintele pentru datele de interfata incluse ca parte a Contractului

In responsabilitatea Antreprenorului se vor regasi urmatoarele activit ati:

1.4.1 Avize si autoriza tii

* Obtinerea tuturor avizelor i autoriza tilor necesare de la toate autoritatile
nationale a caror legislatie impune acest lucru si pentru toate fazele de derulare a
contractului

Costurile aferente obtinerii tuturor avizelor, autorizatiilor si a altor taxe legale, vor fi
suportate de catre Antreprenor.

Costurile aferente verificarii tehnice si de calitate a proiectului si a executiei intocmite
de Antreprenor 1in conformitate cu Legea 10/1995, taxa aferenta Autorizatiei de
construire, taxele catre Inspectia de stat in Constructii si Casa Sociald a
Constructorilor vor fi suportate de catre Beneficiar.
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1.4.2 Proiectare

= Proiectul Tehnic gi Detaliile de Executie lucrari

= Proiect pentru Demolari si Demontari

= Documentatie de obtinere Certificat de urbanism

= Documentatie pentru obtinerea avizelor solicitate in certificatul de urbanism
= Documentatie pentru obtinerea autorizatiei de construire (DTAC)

= Autorizatie pentru obtinerea autorizatiei de demolare, demontare (DTAD)
= Documentatie tehnica de reparatie (ISCIR)

= Documentatie AS BUILD pentru instalatiile realizate

= Cartea tehnica a constructiei

= Plan de securitatea muncii i sanatatii

= Instructiuni de exploatare

1.4.3 Executia lucr arilor

1.4.4 Teste si probe pentru punere in func tiune
1.4.5 Programul de Instruire (training) a personalul operatorului

Scopul acestor lucrari nu este limitat la activitatile descrise ci vor include si orice alte
activitati necesare pentru realizarea lucrarilor descrise in acest volum.

1.5 Programul lucr arilor
Se solicita proiectarea si executarea lucrarilor propuse. Programul va prezenta
urmatoarele:
Perioada total a de finalizare a lucrarilor este de 24 luni, cuprin ~ zand:
+ Perioada de execu tie a lucr arilor, fabrica tie si procurare este de 12 si
cuprinde:
o Perioada alocat a proiect arii i ob tinerii tuturor avizelor gi acordurilor.
o Perioada de fabrica tie/procurare/construc tie.
* Perioada de Notificare a Defectelor este de minimum 12 luni de la data
emiterii Certificatului de Receptie la Terminarea Lucrarilor. Perioada este
conditionata de indeplinirea conditiilor de calitate garantate si a consumurilor

garantate. Perioada se poate prelungi pana la 24 de luni functie de indeplinirea
conditiilor de calitate garantate si a consumurilor garantate.

1.6 Graficul de executare a lucr arilor

Conform cerintelor Contractului, Antreprenorul va intocmi un program complet al
tuturor lucrarilor necesare pentru indeplinirea acestuia la timp si in bune conditiuni.
Se vor utiliza programe adecvate ca de exemplu MS Project sau Primavera.

Se vor prezenta Tn mod obligatoriu si resursele materiale si umane propuse pentru
indeplinirea diverselor activitati.

Ramane la latitudinea Antreprenorului de a organiza activitatile de aga maniera

pentru a incepe cat mai repede posibil lucrarile de constructie si de a utiliza la
maximum durata de executie alocata. Primul punct de referintd pentru perioada de

11
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executie prevede ca lucrarile de executie sa inceapa la maximum 1 luna de la
obtinerea autorizatiei de constructie.

Pe parcursul lucrarilor graficul se va actualiza permanent tindnd cont de situatia de
pe teren precum si de comentariile sau recomandarile Consultantului Supervizare.

1.7 Programul de Tnaintare a documentelor de ¢ atre antreprenor

Programul de mai jos ofera graficul de timp al documentelor principale tehnice si de
planificare care vor fi Thaintate de catre Antreprenor spre aprobare Consultantului
Supervizare, conform Contractului.

Documentele vor fi inaintate in conformitate cu legislatia nationala, dar vor include
conditiile stipulate in prezenta documentatie. Programul obligatoriu de inaintare a
documentatiei este prezentat mai jos.

Numar : o
Nr. Documentul Limba Data pred arii
exemplare
GENERALE
A 1l | Plan de Asigurare a Calitatii 2 T“"?”'% Roméana
' 1 digitala
A 2 | Plan de control al calitatii 2 ha_rt|ev Roméana
' 1 digitala
Documentatii pentru obtinerea | 2 hartie A x
A3 : o . ’ o Romana
avizelor si acordurilor 1 digitala
Documentatie pentru obtinerea
autorizatiei executarii organizarii 2 hartie A s
A4 Y N - .. e Romana
lucrarilor / autorizatiei executarii | 1 digitala
lucrarilor de dezafectari
A5 Ra}poafte _ investigatii s 2 r_la_rtlev ROMANS
masuratori 1 digitala
PROIECTARE
Proiectul tehnic 2 hartie
B1 ... . | Romana
1 digitala
Comentarii de la Consultantul
Supervizare si Beneficiar
Detalii de executie Lucrari de 2 hartie A x
B2 . ; ...~ | Romana
Constructii 1 digitala
Detalii de executie instalatii 2 hartie A x
B3 . ; ; ... | Roméana
mecanice 1 digitala
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Numar : o
Nr. Documentul Limba Data pred arii
exemplare
Detalii de executie instalatii 2 hartie A x
B4 ) . o ’ . | Romana
electrice si de automatizare 1 digitala
Documentatie pentru obinerea AL
o - g 2 hartie A
B 5 | autorizatiei executarii lucrarilor o C | Romana
. 1 digitala
de construire
EXECUTIE
Graficul de Tinaintare a| 2 nhartie .
Cl1 .. ... | Roméana
documentatiei 1 digitala
C 2 | Graficul de executie 2 ha.rtlev Romaéana
’ 1 digitala
C3 Fabrlgarea si livrarea utilajelor si 2 hartie
a echipamentelor
C 4 | Programul de inspectie si testare 2 ha_rtlev Romaéana
’ 1 digitala

MANUALE , DOCUMENTE INSTRUIRE, DOCUMENTE AS-BUILT

D1 | Manuale de Operare 4 hartie Romana
4 digitale
D 2 | Manuale intretinere 4 hqrtle Romana
’ 4 digitale
D3 Relevee lucrari 5 hartie
executate 1 digitala
D4 Planull de 4 hqrtle Romana
instruire 4 digitale
Documentatii as built pe parte "
. i P p. 2 hartie
D5 | constructii, mecanice, electrice, .. Romana
L 1 digitala
automatizari
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1.8 Standarde si documenta tii

1.8.1 Standarde

Specificarea Standardelor

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele europene si
nationale aplicabile, in vigoare la data proiectarii.

Lista generala a standardelor aplicabile contractului este prezentata in cap 2.
SPECIFICATII TEHNICE GENERALE iar standardele specifice sunt prezentate in
cap.3 SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE

Standardele folosite trebuie sa fie n vigoare cu cel putin 30 de zile inaintea depunerii
Ofertelor. In situatia in care este necesara inlocuirea unui standard national aparut in
Oferta, acest lucru se va face numai dupa aprobarea primita de la Consultantul
Supervizare.

Standarde pe santier

Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare standard, ghid
si manual important sau dupa standardele nationale aprobate la care se face referire
in Specificatii. Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier orice alt standard, sau
ghid care se aplica materialelor furnizate.

Standardele vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul Consultantului
Supervizare. In cazul in care Consultantul Supervizare solicitd traducerea in limba
romana a oricarui standard sau manual, Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o
copie scrisa in termen de 7 zile de la data primirii solicitarii in scris a Consultantului
Supervizare.

Aspecte care nu sunt acoperite de standarde

Orice materiale si executia lucrarilor care nu sunt specificate in sau acoperite de
standarde, ghiduri si manuale vor fi de o asemenea calitate incat sa fie in masura sa
asigure executarea unei lucrdri de calitate. Tn astfel de cazuri, Consultantul
Supervizare va determina daca toate materialele oferite sau livrate pe santier sunt
corespunzatoare pentru a fi utilizate in realizarea lucrarilor, iar hotararea
Consultantului Supervizare in aceasta privinta va fi definitiva si fara echivoc.

1.8.2 Documenta tii
Planurile care descriu Cerintele Beneficiarului sunt incluse in Documentatia de
atribuire — Vol. 5 Piese desenate.

Procedura pentru prezentare, verificare si/sau aprobare a desenelor si a
documentelor va trebui sa fie inteleasa asa cum este prezentata mai jos, cu conditia
ca Consultantul Supervizare sa-si rezerve dreptul de a face orice schimbari n
aceasta procedura in timpul desfasurarii lucrarilor atunci cand considera ca este
absolut necesar.

Toate informatiile furnizate in desene, calcule sau in legatura cu contractul vor trebui
sa fie exprimate in unitati de masura apartinand Sistemului International (SI).
Antreprenorul se va sigura ca planurile Tnaintate spre aprobare sunt tiparite pe hartie
cu dimensiuni internationale. Urmatoarele dimensiuni sunt acceptate:

- A0 (841 mm x 1189 mm)
- Al (594 mm x 841 mm)
- A2 (420 mm x 594 mm)
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- A3 (297 mm x 420 mm)
- A4 (210 mm x 297 mm).

Nu vor fi utilizate dimensiuni de planuri mai mari de AO, cu exceptia cazului in care se
convine altfel cu Consultantul Supervizare.

Fiecare desen va trebui sa cuprinda denumirea proiectului, numele proiectantului de
specialitate, numele Consultantului Supervizare, Antreprenorului, Beneficiarului,
impreuna cu denumirea desenului, numarul si data acestuia si alte date relevante,
precum numarul si data revizuirii documentului Tn coltul din dreapta jos.

Toate calculele vor fi inaintate pe hartie A4.

Antreprenorul va avea responsabilitatea sa verifice toate documentatiile
subantreprenorilor sai de lucrari civile, electrice, mecanice, etc precum si a
furnizorilor si producatorilor echipamentelor mecanice, electrice si comanda, precum
si cerintele de interferenta care sunt necesare. In momentul in care va constata
corectitudinea planurilor, acesta 1l va informa pe Consultantul Supervizare in
consecinta, prin naintarea copiilor planurilor spre aprobare.

Consultantul Supervizare isi va da acordul cu privire la planuri in scris.

in cazul in care planurile nu sunt aprobate, o copie va fi returnatd Antreprenorului,
avand marcate modificarile necesare. La momentul acordarii aprobarii finale, o copie
va fi marcata “Aprobat” de catre Consultantul Supervizare si returnata
Antreprenorului.

Dupa aprobarea planurilor, Antreprenorul va furniza inca sase copii tiparite dupa
toate planurile de lucrari civile, mecanice si electrice pentru a fi utilizate de catre
Consultantul Supervizare.

Orice lucrare facuta Tnainte ca Consultantul Supervizare sa aprobe desenele si/sau
documentele va fi pe riscul Antreprenorului.

Totusi, trebuie mentionat cd o asemenea aprobare nu trebuie considerata ca
reprezentand punctul de vedere al Consultantului Supervizare cu privire la eficienta
sau durabilitatea unei componente de lucrari si ca nu il va elibera pe Antreprenor de
responsabilitatile si obligatiile sale ce rezulta din Contract.

Daca oricare din echipamentele livrate pe santier este gasit a fi defect,
nesatisfacator, nu functioneaza corespunzator in timpul probelor de punere in
functiune va fi inlocuit in vederea acceptarii de catre Consultantul Supervizare.

Antreprenorul va fi responsabil pentru orice discrepante, erori sau omisiuni in desene
si In alte detalii furnizate de catre el, indiferent daca aceste desene si detalii au fost
aprobate sau nu de catre Consultantul Supervizare, cu conditia ca aceste
discrepante, erori sau omisiuni sé& nu se datoreze unei informatii inexacte sau unor
detalii furnizate Tn scris Antreprenorului de catre Beneficiar sau Consultantul
Supervizare.

1.8.3 Documenta tia existent a

A. Documentatia care insoteste aceste specificatii este furnizata pentru a ugura
pregatirea ofertelor pentru licitatie.

B. Acolo unde documentatia originald nu este disponibilda, sau nu este utila,
Antreprenorul va realiza orice monitorizari, masuratori, calcule, etc., care sunt
necesare, pentru a obtine suficiente informatii actuale si corecte pentru a indeplini
cerintele acestor Specificatii i ale Contractului.
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C. Datorita varstei, calitatii si posibilei invechiri a documentatiei originale existente,

Antreprenorul, prin inspectii, masuratori sau calcule, va verifica toate datele,
dimensiunile, interfetele, etc., utilizate pentru lucrari.

1.8.4 Desenele si propunerile din oferta

Planurile si Propunerile tehnice sunt inaintate de Ofertant impreuna cu Oferta sa i
vor cuprinde toate documentatiile solicitate conform Specificatiilor Tehnice.

Oferta va include propunerile scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare ale
lucrarilor, cu o atentie speciala acordata standardelor i ghidurilor practice.

Propunerea va cuprinde informatii privind organizarea si metodologia prevazut pentru
activitatea de proiectare.

Odata cu inaintarea propunerii sale, asociat cu programul propus pentru executia
lucrarilor, Ofertantul va prezenta o programare esalonata in timp a fazelor necesare
proiectarii, identificand in mod clar durata fazelor de proiectare (proiect tehnic si
detalii de executie, elaborarea documentatiei pentru acorduri, avize si autorizatia de
construire, etc.).

Ofertantul trebuie sa Tntocmeasca documentatia necesara obtinerii autorizatiilor,
avizelor si acordurilor solicitate prin Certificatul de Urbanism precum si celor care se
pot solicita ulterior de alte institutii. Se ia nota de faptul ca documentatia referitoare la
avize si autorizatii nu este limitatd la ceea ce este solicitat prin Certificatul de
Urbanism. Daca sunt necesare avize ulterioare pentru autorizatia de construire sau
de demolare, in aceleagi costuri, Antreprenorul va intocmi documentatiile aferente.

Propunerile de executie

Propunerile scrise cu privire la executarea lucrarilor tuturor componentelor
importante, cu o atentie speciala acordata:

* Materialelor pentru echipamentele tehnologice, cabluri electrice
* Materialelor pentru toate componentele structurale principale

* Metodelor de executie pentru lucrarile principale (fundatii, confectii metalice,
instalatii mecanice, instalatii electrice, etc)

* Procedurilor pentru teste, montaj si incercari

1.8.5 Documenta tii minime ce se vor prezenta la faza de ofertare

1. Informatii tehnice si fige tehnice; dupa acceptarea de catre Beneficiar, acestea
vor deveni parte a Contractului;

Lista cu volumul serviciilor (echipamente si lucrari), cu specificatia de pret
Grafic de realizare a proiectului care va include cel putin:

- datele calendaristice relative pentru comandarea echipamentelor speciale sau
care au perioada indelungata de livrare;

- datele calendaristice relative pentru finalizarea si transmiterea proiectelor
(tehnice si de executie), a manualelor de operare si de mentenanta, pentru
avizare gi, eventual, pentru revizuire de catre Beneficiar;

- datele calendaristice relative pentru finalizarea si transmiterea celorlalte
documente solicitate pentru avizare si, eventual, pentru revizuire de catre
Beneficiar;

2.
3.
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datele calendaristice relative pentru lansarea comenzilor pentru echipamente,
materiale, primirea materialelor, fabricarea si executia, testele in fabrica si
transportul la Beneficiar,

datele calendaristice relative privind demontarea echipamentelor principale si
amenajarea spatiilor;

datele calendaristice relative privind transportul echipamentelor si materialelor;

datele calendaristice relative privind demararea si finalizarea executiei fiecarei
activitati din cadrul proiectului;

datele calendaristice relative cand echipamentele sunt disponibile pentru
inceperea montajului;

datele calendaristice relative cand echipamentele sunt disponibile pentru
realizarea testelor,

graficul privind finalizarea lucrarilor de constructii-montaj, punerea in functiune,
inclusiv testele de santier, gi testarea finala (testele de performanta).

Lista preliminara a tuturor probelor ce se vor realiza la producator si pe
santier, prezentate pe categorii;
Limite de livrare: precizarea subansamblelor livrate la limita echipamentelor
(contraflange, piese de prindere de partea de constructie).
Scheme de principiu si desene ale instalatiei noi si interconectarea cu
instalatia existenta:
a) Scheme de fluxuri si scheme tehnologice de principiu (termomecanica,
electrica, de automatizare)
b) Vederi in plan, vederi laterale si frontale ale echipamentelor cu
dimensiuni de gabarit, masa utilajului si masa n exploatare;
c) Desen de amplasare preliminara a echipamentelor si circuitelor. Aceste
planuri vor prezenta amplasarea echipamentului in functie de partea de
constructii, inchideri si de restul de instalatie care nu se va modifica.

Liste:
a) Fisele cu datele tehnice ale principalelor echipamente din import si din
tara;
b) Lista preliminara a instrumentatiei de camp (FIL);

c) Lista consumatorilor electrici: toate motoarele livrate; puterea de
functionare trebuie sa respecte valorile garantate

d) Listele de robinete, clapete si actionari (inchidere si reglare);

e) Lista cu consumurile materiale si energetice pentru echipamentele si
instalatiile in limita de proiect;

f) Alte liste.

1.8.6 Documenta tii ce se vor transmite dup a adjudecarea licita tiei

1.

Pwn

Antreprenorul va intocmi un document in care va evidentia lista documentatiei
pe care o va furniza pe intreg parcursul de desfasurare al lucrarilor, datele la
care vor fi transmise documentatiile, statusul documentului transmis.
Antreprenorul va furniza o documentatie completa care sa asigure realizarea
lucrarilor in conformitate cu cerintele din Specificatiile Tehnice.

Graficul de esalonare al lucrarilor.

Programe si proceduri de urmarire a derularii contractului

Lista cu standardele aplicabile
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Diagrame P&ID

5
6. Scheme de fluxuri
7. Scheme electrice
8.
9
1

Scheme logice pentru permisii si protectii
Vederi in plan si sectiuni cu amplasarea echipamentelor si circuitelor
Liste:

a. Fisele tehnice ale echipamentelor din import si din tara;
b. Lista instrumentatiei de camp (FIL);

c. Lista consumatorilor electrici: toate motoarele livrate; puterea de
functionare trebuie sa respecte valorile garantate

d. Listele de robinete, clapete si actionari (inchidere si reglare);
Lista cu consumurile materiale si energetice pentru echipamentele si
instalatiile in limita de proiect;

f. Alte liste.

11.Documentatiile pentru echipamente vor cuprinde minim urmatoarele:

a. Fisa de date tehnice — document final
b. Descriere constrctiva si functionala
c. Curbele caracteristice de functionare
d. Fortele si momentele admisibile in punctele de racord
e. Planul de inspectii si teste de fabrica, cu datele la care Beneficiarul
poate participa
f. Procedura pentru realizarea testelor la montaj si inainte de punerea in
functiune
g. Plan de instalare cu specificarea dimensiunilor pentru fundatie, greutati
si forte si momente admisibile
h. Specificatiile pentru realizarea fundatiilor si specificatii privind
materialele folosite si modul de prindere (betoane, ancore, bolturi, etc)
I. Specificatie detaliata privind partile componente si materialele
Vederi in plan, vederi laterale si frontale ale echipamentelor cu
dimensiuni de gabarit, masa utilajului si masa n exploatare;
Lista pieselor de schimb
Lista dispozitivelor speciale
. Metode si cerinte pentru transport;
Cerinte pentru conservare, depozitare;
Desene, instructiuni gi proceduri pentru instalare, punere in functiune,
exploatare i mentenanta,
Proceduri privind protectia anticoroziva
Rapoarte de inspectie, verificari gi probe;
Programul de asigurare a calitatii pentru toate echipamentele
importante;

[S—

©c=3 75

~o7D

12.Datele tehnice ale producatorului care vor contine: parametrii de

functionare(nominali, minimi s$i maximi admisisbili), date despre materialele
folosite pentru componentele echipamentelor; fisele de calcul de verificare a
rezistentei pentru elementele sub presiune si pentru piesele sudate pe partile
sub presiune; rezultatele inspectiilor si probelor asupra sudurilor; date asupra
tratamentului termic; lista de aparate de masura; date asupra dispozitivelor de
masura, reglare gi automatizare; date despre supapele de siguranta, armaturi;
alte date, probe si examinari.
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13. Antreprenorul va transmite urmatoarele documentatii:
a. Proceduri, diagrame, detalii si grafice complete pentru fabricarea si
asamblarea componentelor;
b. Etapele de montaj, detali de santier, cerinte speciale, marcajul
pieselor;
c. Cerintele de proiect privind fabricatia vor cuprinde reglementarile de
proiectare utilizate, breviare de calcul si altele.
14.Dupa incheierea montajului vor fi transmise:
a. Certificatele de calitate pentru materialele utilizate;
b. Rezultatele testelor importante efectuate pe santier.

Este responsabilitatea Antreprenorului s a utilizeze numai interfe te corecte din
punct de vedere fizic si func tional.

1.9 Documenta tia pe timpul execu tiei

In timpul derularii Contractului, Antreprenorul va documenta in fata Consultantului
Supervizare gi a organelor nationale abilitate faptul ca Lucrarile corespund cerintelor
de asigurare a calitatii stipulate prin Contract sau aprobate in timpul derularii
Contractului inclusiv definirea fazelor determinante ce urmeaza sa fie vizate de
Inspectoratul de Stat in Constructii.

In consecinta, in timpul executarii Lucrérilor, bazandu-se pe planurile aprobate,
Antreprenorul va desfagura si documenta controlul calitatii si conformarea sa cu
cerintele stipulate.

Controlul calitatii Antreprenorului nu limiteaza responsabilitatea sa pentru executarea
Lucrarilor potrivit Contractului.

Daca in timpul derularii Contractului Consultantul Supervizare poate argumenta ca
Documentarea si/sau Controlul Antreprenorului trebuie prelungite, Antreprenorul va
urma instructiunile scrise ale Consultantului Supervizare in acest sens, pe cheltuiala
proprie si incadrandu-se n timpul stabilit pentru finalizare.

Toate activitatile de control specificate in Planul de Control trebuie documentate.

“PLANURILE DE CONTROL” si toate celelalte aspecte legate de Sistemul AC vor fi
pastrate si mentinute de Antreprenor in sistemul de indosariere al AC, la locatia
proiectului pe toata perioada desfasurarii Proiectului.

Pe baza planurilor de calitate si “PLANURILE DE CONTROL”, Antreprenorul va
produce Tnainte ca lucrarile sa inceapa, registrele, listele de verificare si formele
necesare pentru inregistrare.

Toatd documentatia va fi asigurata cu date de identificare, data $i semnatura
persoanei responsabile pentru documentatie. Identificarea va cuprinde cel putin:
numele proiectului, numarul activitatii dupa cum este definit in “PLANURILE DE
CONTROL”, ora si locul activitatii de control.

Consultantul Supervizare va avea acces total la sistemul de control si poate, fara
preaviz, sa intreprinda un audit de calitate.

Eventualele remedieri ale lucrarilor efectuate in Perioada de Garantie a lucrarilor fac
subiectul acelorasi condiiii de control ca si celelalte lucrari.

Antreprenorul va intocmi pe cheltuiala proprie «Cartea Tehnica a Constructiei» n
conformitate cu reglementarile nationale gi o va inainta spre aprobare Consultantului
Supervizare. Antreprenorul va pastra toate copiile documentelor care fac parte din
«Cartea Tehnica a Constructiei» cel putin 5 ani dupa incheierea anilor de garantie.
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La momentul livrarii materialelor si bunurilor, Antreprenorul va inainta Consultantului
Supervizare urmatoarea documentatie, in original si doua copii legalizate:

- toate certificatele, documentele testelor etc, ale materialelor si echipamentelor
ce urmeaza a fi folosite la Lucrari

- toate documentele care certifica ca inspectia, controlul si testele efectuate
sunt in concordanta cu Clauzele

- listele de identificare cu coroborare intre documente, materiale si
echipamente.

Simultan cu avansarea lucrarilor pe Santier, Antreprenorul va trebui sa pregateasca
toatd documentatia As-built (desenele lucrarilor executate, notele de santier etc.)
care ar putea fi cerute pentru aprobare si pentru supraveghere, intretinere, reparatii,
si acestea vor include, dar nu se vor limita la:

- Conducte si liste cu piese anexe
- Desenele fiecarei instalatii complete care vor fi la o scara de minim 1:50

- Desenele cotate ale echipamentelor. Fiecare desen va trebui sa cuprinda tabele
de fitinguri, racorduri, instrumente si elemente componente si vor trebui sa includa
numele producatorului, numerele de referinta, caracteristici si particularitati
complete ale tuturor partilor componente.

- Desenele in sectiune ale componentelor principale ale utilajului, cu partile
denumite si numerotate pentru a facilita intretinerea gi verificarea. Aceste desene
vor arata, de asemenea, si cotele de montaj, impreuna cu abaterile limita, iar pe
desenele de executie ale reperelor vor fi incluse tolerantele admisibile ale cotelor,
care pot fi necesare pentru fabricarea componentelor de schimb pe durata de
viata a utilajului.

- Diagrame electrice si operttionale dupa cum este necesar.

- Liste cu cabluri, diagrame si aliniamentele pentru instalarea cablurilor.

- Planul de aliniament al cablurilor pe Santier si fiecare din principalele sectiuni prin
grupurile de cabluri si transee, asa incat fiecare cablu din grup sau transee sa
poata fi usor identificat. Aceasta informatie este de preferat sa fie aratata intr-un
numar de desene la o0 scara mai mare ca sa poata fi corelate, prin mijloace
specifice, cu master planul la o scara mai mica.

- Desenele aprobate vor trebui sa fie disponibile pentru verificare de catre
Consultantul Supervizare sau de catre personalul tehnic in orice moment al
executiei lucrarilor.

- Lucrarile nu vor fi considerate gata pentru emiterea Certificatului de Terminare a
Lucrarilor, pana cand desenele aprobate nu sunt furnizate.

1.10 Manuale si arhiva tehnic a

1.10.1 Generalit ati

Obligatiile Antreprenorului vor include, ca o preconditie a Certificatului de Receptie, si
clauza referitoare la redactarea unor manuale de instructiuni, in 4 exemplare (in
limba Romana) precum si un set complet de desene provenite de la fabricant,
impreuna cu un plan de intretinere aga cum este specificat in continuare. In situatia
in care, Consultantul Supervizare va respinge, in totalitate sau partial, manualul de
instructiuni sau setul de desene transmis, Antreprenorul va lua masura de a le
modifica corespunzator cerintelor Consultantului Supervizare.
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1.10.2 Manuale

Manualele vor cuprinde pregatirea lucrarilor, lucrarile de constructii-montaj, punerea
in functiune, testarile, operarea, controlul, intretinerea si reparatiile instalatiilor. Cea
mai mare importanta se va acorda claritatii prezentarii $i gradului de acoperire a
informatiei.

Se subliniaza faptul ca prezentarea doar a unei colectii de extrase din standarde,
insotite de desene si descrieri generale ale instalatiilor nu va fi acceptata. In mod
particular, informatia provenita de la subcontractorii Antreprenorului va fi cuprinsa in
manualele de instructiuni. Referirile la partea descriptiva, desenele si lista pieselor de
schimb vor trebui sa fie complete.

Antreprenorul va transmite Consultantului Supervizare, in vederea aprobarii, 0 copie
a Manualelor Tnainte de livrarea lor pe santier. Manualele vor fi impartite pe volume
(de ex. Functionarea, Operarea, Intretinerea, Reparatiile) si vor cuprinde instructiuni
si recomandari clare si complete ale Antreprenorului, necesare pentru o buna
operare, intretinere si reparatie a echipamentelor gi instalatiilor.

Textul sau diagramele de insotire vor prezenta, in mod suplimentar, schemele
electrice precum si instructiuni de montaj si manipulare. Manualele vor fi verificate cu
atentie de catre Antreprenor, pe perioada testelor si punerii in functiune, fiind
modificate si actualizate in vederea unei variante finale.

Manualele pot include literatura standard de specialitate a producatorului, dar
Antreprenorul va include propriul text si propriile desene.

Dupa aprobarea finala a Consultantului Supervizare, dar inainte ca Probele Finale sa
inceapa, vor fi transmise 4 copii pe suport de hartie ale Manualelor, in limba
Romana. Acestea vor fi indosariate in bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare,
pagini numerotate gi referinte cu alte documente.

in plus se vor include doud versiuni in format electronic, pe CD, in format Adobe-pdf.

Versiunea finala a manualelor va cuprinde instructiuni, recomandari i comentarii
privind operarea tuturor echipamentelor si instalatiilor. Nici o componenta a Investitiei
nu va fi certificata de catre Consultantul Supervizare ca fiind incheiata pana la
indeplinirea cerintei de mai sus.

Daca, pe perioada de Intretinere, Consultantul Supervizare constatd c& manualul
necesita modificari sau adaugiri, ca rezultat al experientei de operare sau intretinere
acumultate in timp, Antreprenorul va face modificarile aprobate n fiecare manual.

1.10.3 Manualele de intre tinere si operare

Manualele de intretinere si operare vor fi intregite cu un plan detaliat al unui program
de intretinere anualad, destinat personalului de operare si intretinere. Diagrama sau
diagramele color va (vor) acoperi o perioada de un an. Vor avea diviziuni verticale
pentru saptamani i diviziuni orizontale pentru activitatile specifice.

Sistemul va fi corelat cu diagrama(ele) de intretinere, detaliind activitatile de
intretinere necesare gi avand spatii corespunzatoare pentru lucrarile efectuate,
reperele necesare, astfel incat pentru fiecare activitate de intretinere in parte sau zi
de lucru efectuata, personalul specializat de intretinere (electric sau mecanic) al
Beneficiarului sa poata inregistra gi prezenta in vederea semnarii, fie activitatile de
rutina fie pe cele cu destinatie speciala.

Schema de Intretinere va fi prezentata Consultantului Supervizare in vederea
aprobarii si va fi completa la data Punerii in Functiune a investitiei. Schema va oferi gi
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suficient spatiu pentru extindere in cazul in care va fi necesara includerea unor
activitati de rutina suplimentare.

Dupa aprobarea finala a Consultantului Supervizare, vor fi transmise 4 copii pe
suport de hartie ale Manualelor, in limba Romana. Acestea vor fi indosariate in
bibliorafturi de format A4, purtand titluri clare, pagini numerotate gi referinte cu alte
documente.

in plus, doud versiuni in format electronic, pe CD in format Adobe-pdf vor fi puse la
dispozitie.

1.10.4 Arhiva tehnic a

Daca nu este altfel stipulat in Contract, documentatia as-built a investitiei, in limba
Romana, referitoare la constructie, va fi transmisa Consultantului Supervizare pentru
a fi stampilata, inainte de efectuarea receptiei finale a lucrarilor. Daca Consultantul
Supervizare nu va aplica stampila sau nu va transmite observatiile sale, in decurs de
o luna de la data primirii documentatiei, aceasta se va considera ca fiind acceptata.

Documentatia as-built va contine, dar nu se va limita la, urmatoarele:
- Desene de ansamblu ale circuitelor, structurilor, etc.

- Desene de detaliu ale cladirilor, structurilor, etc. cuprinzand informatii generale
de amplasament, grosimi ale peretilor, pozitionarea armaturilor, cote de nivel, retele,
diametre de tevi, materiale, umpluturi, conditii ale solului, conexiuni, etc., date bazate
pe masuratori as-built (relevee).

- Desene de detaliu privind montajul echipamentelor, a cablurilor si conductelor
etc., date bazate pe masuratori as-built.

Desenele vor contine informatii, furnizate de catre Antreprenor, din perioada de
proiectare, constructie sau fabricatie, montaj dupa cum este cazul.

Desenele vor fi editate pe formate ISO, daca Consultantul Supervizare nu va cere
altfel, si vor fi indosariate in volume. Titlurile volumelor vor fi inscriptionate vizibil pe
fata primei coperte si pe partea laterala a dosarului. Desenele vor fi marcate AS-
BUILT. Desenele vor fi transmise Beneficiarului in 2 exemplare, in limba romana.

Toate desenele vor fi transpuse pe CD, in AutoCad (format DWG) si in Adobe pdf.
CD-urile vor fi transmise Beneficiarului in 2 exemplare in limba Romana. Vor fi
structurate cu claritate si usor de utilizat, in conformitate cu versiunile tiparite.
Desenele As-Built vor fi transmise inainte de emiterea Certificatului de Receptie.

1.11 Sistemul de asigurare a calit atii/ gi control al calit atii

Pe toata perioada Contractului, Antreprenorul trebuie sa implementeze, sa
documenteze si sa mentina un Sistem de asigurare al calitatii (AC)/Control al calitatii
(CC) care sa acopere toate aspectele in privinta Contractului si lucrarilor. Sistemul
trebuie sa fie in concordanta cu un Standard de Asigurare a Calitatii international.
Sistemul trebuie s& contina cel putin urmatoarele:

1.11.1 Generalit ati

Sistemul de Asigurare a Calitatii pentru Companie trebuie sa arate Organizarea
generala a AC si liniile de responsabilitate, monitorizare gi actiune. Mai mult, trebuie
sa fie prevazute principiile generale si procedurile pentru stabilirea Planurilor de
Asigurare a Calitatii, Planurilor de Control, Organizarea AC etc, pentru proiecte
specifice si contracte, sub-Antreprenori gi furnizori.
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Sistemul de Asigurarea Calitatii va include Planul Inspectiilor i Procedurile pentru
Inspectii, Planul de Calitate, Tehnologiile de Executie, precum si procedurile de
Protectia Muncii pe santier, cu precizarea fazelor determinante vizate de
Inspectoratul de Stat in Constructii, verificarea respectarii tehnologiilor de executie,
aplicarea corecta a acestora in vederea asigurarii nivelului calitativ.

Antreprenorul trebuie sa inainteze, ca parte a ofertei sale, cel putin Sistemul de AC
pentru Companie, Planul de Asigurare a Calitatii si Planurile de Control initiale pentru
Lucrarile incluse in acest Contract, stipuland toate activitatile importante si critice
pentru controale, inspectii si teste pentru indeplinirea specificatiilor.

Este o cerintd generala ca lucrarile sa fie sub-contractate numai companiilor cu un
sistem eficace de asigurare a calitatii si cerificate SR EN ISO 9001:2008/AC:2009.

1.11.2 Plan de Asigurare a Calit atii
Planul trebuie sa acopere cel putin urmatoarele aspecte:

- Organizarea personalului si managementului Antreprenorului pentru proiect,
planul de management s$i organizarea asigurarii calitati. Persoana
responsabila cu SAC-ul Antreprenorului trebuie autorizata si calificata pentru
luarea deciziilor in ce priveste aspectele de asigurare a calitatii si trebuie sa fie
clar descrise referintele sale si linile de comunicare cu organismul de
asigurare a calitatii in general al Companiei gi managementul si reprezentantul
managementului. Persoanele care executa controlul si testele de calitate
tebuie sa fie independente de acelea care executa si supravegheaza
Lucrarile.

- Managementul documentelor.

- Managementul achizitei.

- Managementul subantreprenorilor si furnizorilor, si cerintelor SAC-ului propriu.

- Controlul materialelor si executiei, remedierea defectelor gi materialelor,
proceduri de actiuni corective, etc.

- Abordarea deviatiilor, adaugarilor sau variantelor la Documentele Contractului.

- Sistemul de management al Antreprenorului Tn ceeea ce priveste
documentatia curentd pentru executarea Lucrarilor va include subcontractorii
si furnizorii acestuia. Se va detalia Tn primul rand cum se garanteaza ca in
executarea Lucrarilor sunt folosite doar documente valabile si aprobate, si n
al doilea rand, metoda folosita pentru Tnregistrarea variatilor i
amendamentelor la documentatie.

- Planurile de Control ale Antreprenorului propuse initial care descriu activitatile
de verificare importante si critice bazate pe Documentele Ofertei si
Consideratile personale ale Antreprenorului in ce priveste executarea
Lucrarilor.

1.11.3 Planurile de Control

Antreprenorul va inainta spre aprobarea Consultantului Supervizare, “PLANURILE
DE CONTROL” detaliate pentru toate masurile de asigurare a calitatii pentru Lucrari.
Asemenea “PLANURILE DE CONTROL” vor fi inaintate Consultantului Supervizare
cu cel putin o saptamana inaintea inceperii Lucrarilor.

“PLANURILE DE CONTROL” vor include controale, dupa cum este stipulat in
Contract precum si controalele pe care Antreprenorul le considera necesare pentru
asigurarea calitatii lucrarii. Pentru fiecare activitate de control, “PLANURILE DE
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CONTROL” vor descrie tipul, metoda, criteriile de aprobare si documentare gi cine
este responsabil cu executarea activitatii.

Daca Consultantul Supervizare nu aproba “PLANURILE DE CONTROL” inaintate,
atunci “PLANURILE DE CONTROL” vor fi modificat in vederea aprobarii. Schimbarile
ulterioare Tn vederea asigurarii calitatii nu vor duce la schimbari ale termenului stabilit
pentru finalizarea lucrarilor sau ale sumelor contractului

Planul de Control continand fazele determinante va fi supus aprobarii Inspectoratului
de Stat in Constructii in conformitate cu Legea 10 / 1995 privind calitatea lucrarilor in
constructii. Aceste “PLANURI DE CONTROL” vor fi prezentate Inspectoratului de
Stat Tn Constructii nu mai tarziu de o saptamana inainte de inceperea lucrarilor sau a
unei sectiuni aprobate din lucrari.

1.12 Cerinte generale

1.12.1 Lucr ari de construc tii

Toate lucrarile pe parte de constructii care vor fi executate pentru modificarea
cladirilor sau a unor componente ce fac parte din structura de rezistenta a cladirilor si
a fundatiilor echipamentelor, vor fi in responsabilitatea Antreprenorului.

Toate lucrarile de modificare a constructiilor se vor face numai pe baza unei
expertize intocmite conform legilor in vigoare de catre un expert MLPAT.

Toate lucrarile de divizare a diferitelor Tncaperi/incinte/spatii necesare
adaptarii/instalarii unor echipamente noi sau reabilitate, efectuate prin lucrari de
constructii pe santier, se vor efectua fara afectarea conditilor normale de functionare
din cealalta parte rezultata prin divizare.

Daca din lucrarile de constructi efectuate pentru adaptareal/instalarea
echipamentelor noi/reabilitate pe santier este afectata arhitectura cladirilor la
interior/exterior, Antreprenorul va fi obligat sa realizeze toate lucrarile de
restaurare/refacere a arhitecturii aga cum a fost initial, hainte de afectare.

Materialele utilizate pe durata executiei lucrarilor de reabilitare a constructiilor sau a
elementelor de constructii vor fi obtinute de la acelasi furnizor.

Se vor respecta cerintele de realizare a subturnarilor pentru echipamentele livrate de
furnizor.

Amestecul pentru subturnare se va face n conformitate cu reteta unui laborator
specializat.

Se vor efectua obligatoriu teste de calificare pentru fiecare material utilizat la
subturnari cu exceptia situatiilor in care se transmit documente care -certifica
conformitatea cu cerintele de calitate impuse.

1.12.2 Demolare, dezasamblare, indep artare

Antreprenorul va pregati orice documentatie necesara pentru demolare, indepartare
sau depozitare n conditii sigure.

Antreprenorul verifica daca documentatia de demontare/dezasamblare este realizata
pe baza documentelor existente si a situatiei reale pe santier.

Antreprenorul va urmari desfasurarea in bune conditii a operatiunilor de demolare-
dezasamblare.

Este nevoie de obtinerea acceptului Beneficiarului cu cel putin 24 de ore inainte de
inceperea lucrarilor.
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Se vor curata si preda Beneficiarului echipamentele care au fost demontate, aga cum
sunt, fara a fi reparate sau modernizate

Deseurile vor fi sortate dupa calitatea si tipul materialului (ex.otel normal,otel special,
cupru, aluminiu, etc) si returnat.

Pentru orice materiale si echipamente responsabilitatea Antreprenorului include
demontarea si indepartarea lor din zona de lucru intr-o zona de depozitare
desemnata de comun acord cu Beneficiarul.

in responsabilitatea antreprenorului se afla si evacuarea deseurilor nemetalice la
groapa ecologica a orasului. Deseurile metalice apartin Beneficiarului si vor fi
valorificate de acesta, daca in contract nu se specifica altfel.

1.12.3 Condi tii privind nivelul de zgomot

Nivelul de zgomot al echipamentelor prevazute va fi in concordantd cu limitele
zgomotului la care poate fi expus personalul asa cum este definit in standardele
romanesti si internationale.

Nivelul maxim al sunetului nu va depasi 85 dBA masurat la 1 m distanta de agregat.
Daca este necesar, pentru indeplinirea acestei cerinte vor fi prevazute inchideri
acustice pentru atenuarea nivelului de zgomot.

1.12.4 Ambalare si transport

Toate componentele vor fi impachetate pentru a fi asigurate impotriva socurilor si
conditiilor meteo in perioada transportului si a depozitarii. Toate conductele si
stuturile vor fi protejate cu capace din plastic.

Pe partea exterioara a fiecarui container expediat va fi atasata lista, cu inscrisuri in
clar, si o descriere a materialului continut.
Toate echipamentele sau subansamblele vor fi finisate si protejate pentru a oferi cea
mai buna protectie contra:
 riscurilor actiunilor de incarcare, transport, descarcare, depozitare $i montare;
e uzurii prin coroziune si/sau eroziune atat la exterior cat si la interior.
Daca este necesara acoperirea temporara, aceasta va fi livrata de Antreprenor.

Eliminarea completa a acestor inveliguri va fi realizata numai Tnainte de punerea in
functiune.

Antreprenorul va trebui sa asigure transportul coletelor si sa obtina toate autorizatiile
necesare, inclusiv asigurarile si plata acestora.

O copie si un original al listei de coletaj precum si memorandul de expediere (cerinte
privind manipularea speciala, instructiuni de depozitare, etc.) vor fi transmise
Beneficiarului inainte de expediere.

Antreprenorul va investiga toate posibilitatile de acces la beneficiar tinand cont de
gabaritul si de greutatea coletelor.

Partile care nu vor fi complet ansamblate in fabrica vor fi impachetate si securizate
pentu a preveni deteriorarile n timpul transportului $i manipularii.

Articolele  deteriorate  in  timpul amabalarii si  transportului  vor fi
reparate/reconditionate pe cheltuielile Antreprenorului.
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1.12.5 Livrare, depozitare si manevrare

Antreprenorul va fi raspunzator de livrarea, depozitarea, protectia $i manevrarea
tuturor echipamentelor si materialelor aferente contractului.

Toate componentele vor fi acceptate pe santier in containere prevazute cu etichete i
insotite de documentele de livrare. Antreprenorul este raspunzator de receptia i
inspectia acestor furnituri, pentru depistarea eventualelor lipsuri, defectiuni sau
stricaciuni cauzate de transport.

Toate piesele si componentele - vane, actionari, tronsoane de conducte, etc - vor fi
protejate Tmpotriva umiditatii in vederea evitarii coroziunii si a patrunderii de corpuri
straine, cu dopuri si capace de inchidere temporara.

Antreprenorul va fi raspunzator de toate defectiunile, atat la echipamentele noi, cat si
la cele existente, provocate de manevrarea neadecvata a acestora in santier.
Antreprenorul va suporta pe cheltuiala lui toate remedierile sau, dupa caz, inlocuirile,
ce se impun in astfel de cazuri.

Antreprenorul va prevedea si va asigura echipamentele necesare de ridicare pentru
containere sau lazi mari in vederea descarcarcarii lor.

Pentru identificarea usoara a continutului toate containerele depozitate vor avea
etichetele puse la loc vizibil.

1.12.6 Materiale utilizate

Materialele trebuie sa fie adecvate pentru scopul si durata de viatd propusa in
deplina concordanta cu codurile si specificatile de materiale.

In afara cazului in care nu se specifica altceva, toate materialele trebuie sa fie noi.

1.12.7 Exceptii

Antreprenorul are obligatia de a respecta documentele de licitatie si specificatiile din
capitolele tehnice. Daca totusi vor exista exceptii, Antreprenorul va trebui sa
transmitd Consultantului Supervizare o listd detaliatda si clara continand toate
exceptile de la acest capitol sau documentele de referinta; lista va trebui sa fie
aprobata de Consultantul Supervizare.

1.13 Organizare de santier ,utilit ati si lucr ari temporare

1.13.1 Organizare de santier

Organizarea lucrarilor de santier se va desfasura in incinta in spatiile existente
disponibile, cu respectarea legislatiei in vigoare.

Pentru desfasurarea activitatilor tehnologice, sociale si administrative zilnice de lucru
Antreprenorul Tsi va amplasa organizarea de santier pe spatile indicate de
Beneficiar gi precizate in conventia ce va fi incheiata pentru perioada de executie a
lucrarilor.

Componentele organizarii de santier sunt constructii provizorii tip baraca pentru
birouri, ateliere, vestiare, spatii de depozitare, platforme tehnologice, platforme de
preasamblare, etc., si vor functiona numai pe perioada de executie a investitiei
urmand a fi dezafectate la terminarea lucrarilor.

Obiectele cu care va fi mobilata organizarea de santier la obiect au caracter de
provizorat si vor functiona numai pe perioada executiei, fiind dezafectate la
terminarea lucrarilor.
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Pentru o buna desfasurare a executiei, va fi necesara separarea provizorie a
zonelor de lucru cu panouri.

Protejarea lucrarilor executate péana la receptia preliminard este in sarcina
Antreprenorului. Se vor proteja impotriva furtului, vandalismului, distrugerilor gi
impotriva intrarilor neautorizate incintele organizarii de santier la obiect si zonelor
punctelor de lucru (locul de desfasurare a lucrarilor).

Pentru activitatile de productie si tehnologice executantul va utiliza baza sa de
productie.

La terminarea lucrarilor executantul va elibera suprafetele de teren folosite pentru
organizarea de santier la obiect si va asigura curatirea acestora, redandu-le
functionalitatea anterioara.

Cheltuielile necesare lucrarilor de organizare santier sunt cuprinse in fondul de
organizare santier ce este inclus in valoarea investitiei.

Se va initia un program coordonat cu sistemul de paza si protectie al Beneficiarului,
la locul de desfasurare a proiectului.

Se va mentine programul pe toata perioada realizarii lucrarilor de reabilitare, pana la
preluarea de catre Beneficiar a intregii instalatii. Acceptul Beneficiarului precede
nevoia pentru paza si protectie a Antreprenorului.

Se va restrictiona intrarea persoanelor si a vehiculelor in incinta gantierului si a
facilitatilor existente. Accesul persoanelor si mijloacelor auto ale Antreprenorului se
va face in baza unei conventii administrative incheiate intre Antreprenor si Beneficiar.
Se va permite accesul numai a personalului autorizat .

Se va pastra un registru pentru angajati si vizitatori, care poate fi pus la dispozitia
Beneficiarului, la cererea acestuia.

Beneficiarul va putea controla accesul persoanelor si vehiculelor care au legatura
directa cu actiunile sale.

Se vor pune la dispozitia personalului autorizat legitimatii de identificare pentru
accesul n incinta. Legitimatia trebuie sa contina: fotografia persoanei, numele gi un
numar de legitimatie, angajatorul.

Se va pastra o lista cu persoanele autorizate care, la cerere, se va pune la dispozitia
Beneficiarului.

Antreprenorul va organiza serviciul de paza pentru supravegherea non-stop (24 ore
din 24) a santierului.

1.13.2 Cai de acces provizorii la organizarea de  santier

Transportul pentru realizarea lucrarilor se va efectua cu mijloace auto pe drumurile
existente Tn incinta centralei si in zonele Tnvecinate.

1.13.3 Surse de utilit ati pentru sgantier

Organizarea de santier si punctele de lucru ale executantului vor fi asigurate cu
utilitati (apa, energie electrica, gaze, etc), prin racorduri provizorii din retelele
existente n incinta dar numai cu acordul beneficiarului.

Localizarea tuturor utilitatilor existente, in limitele lucrarilor de executie propuse si de
asemenea, inainte de inceperea oricarei lucrari semnificative, va fi responsabilitatea
totala a Antreprenorului. Nici o revendicare de la Antreprenor sosita cu informatii
incomplete nu va fi luata in considerare de catre Consultantul Supervizare..
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Antreprenorul va trebui sa aiba grija in timpul desfasgurarii lucrarilor pentru a evita
defectiuni sau interferente cu utilitatile si va fi responsabil pentru orice defectiuni
ulterioare cauzate de el sau de reprezentantii sai, rezultate, direct sau indirect, din
ceva facut sau omis.

Beneficiarul va asigura, din retelele existente din zonele de lucru, locuri de brangare
provizorii pentru racordarea retelelor provizorii necesare Antreprenorului la punctele
de lucru si la organizarea de sgantier la obiect. Utilitatile temporare, cum ar fi
electricitate, servicii de telefonie, fax, internet, apa industriala, aer comprimat, abur
industrial, gaz metan (altul decat cel pentru PIF), vor fi asigurate de Beneficiar, iar
Antreprenorul va plati consumurile masurate pentru utilitatile mentionate anterior, n
conformitate cu prevederile contractuale. Costurile serviciilor vor fi descrise prin
facturile primite de Beneficiar de la furnizorii de utilitati. Sistemul de masura va fi in
sarcina Antreprenorului.

Fiecare birou si spatiu de depozitare se va dota cu instalatie de stins incendiu
adecvata spatiului respectiv.

1.13.4 Depozitarea si transportul echipamentelor  si materialelor necesare
execu tiei

Materialele, echipamentele si instalatiile tehnologice procurate vor fi depozitate
pana la montare in depozitul de echipamente existent pus la dispozitie de beneficiar.

Antreprenorul va stabili modul de transport auto sau pe calea ferata a
subansamblelor si echipamentelor noi, coordonat cu ritmul de introducere la monta;.
Subansamblele noi mari vor fi vagonabile, capacitatea maxima a acestora fiind de 30
t. Pentru asigurarea unei bune functionari Antreprenorul va verifica reteaua de cai
ferate din incinta.

Pentru depozitarea temporara a subansamblelor si echipamentelor noi Antreprenorul
va amenaja o suprafata speciala de depozitare echipamente, va realiza o platforma
de depozitare temporara dotata cu utilaje de ridicat si 0 magazie speciala cu spatii
reci si calde pentru depozitarea echipamentelor sensibile ( armaturi de reglaj,
armaturi de inchidere actionate electric, aparatura de automatizare). Constructiile
mobile sau portabile, sau cele construite cu pardoseli deasupra solului, se vor
amplasa astfel incat sa respecte normele de protectia si igiena muncii, cat si normele
PSI. Se vor fixa rigid pe platforme betonate si vor avea trepte/ scari cu balustrade la
usile de acces din exterior

Antreprenorul trebuie sa furnizeze toate echipamentele de lucru, de ridicat si de
transport necesare executiei si este responsabil pentru disponibilitatea instalatiilor
proprii necesare pentru executie n conformitate cu proiectul

1.13.5 Servicii sanitare
Asigurarea igienico-sanitara a santierului de constructii-montaj se va face astfel:

* organizarea de santier va fi mobilata cu vestiare care vor fi dotate cu grupuri
sanitare;

(Beneficiarul nu poate asigura grupuri sanitare pentru personalul executantului)

* Se va prevedea iluminatul birourilor cu lampi de iluminat adecvate la Tnaltimea
birourilor si iluminat exterior la fiecare usa de acces.

» Se va asigura incalzirea si conditionarea aerului in birouri. Se vor prevedea
echipamente automate pentru a se mentine temperaturile ambientale
necesare
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» santierul va fi dotat la punctele de lucru cu o trusa de prim ajutor completa;

* va fi nominalizatd o persoana care va fi instruitd in acordarea primului
ajutor in caz de eventuale accidente.

1.13.6 Curatenia in gantier

Avandu-se in vedere ca aceste lucrari se vor realiza Tn incinta in zone cu instalatii
energetice ce pot fi in functiune, executantul este obligat sa pastreze permanent
curatenia Tn santier, sa degajeze zonele de lucru de resturile de materiale si de
utilaje care nu mai sunt necesare executiei.

La iesirea din santier autovehiculele vor fi curatate obligatoriu, daca va fi cazul.

Antreprenorul va prevedea modul in care subansamblele si materialele vechi
rezultate din lucrarile de demontare si dezafectare vor fi manevrate pentru a fi
scoase, evacuate si depozitate..

Antreprenorul va asigura serviciile de intretinere/curatenie curenta pentru birouri.

La terminarea lucrarilor de reabilitare se vor indeparta, dezafecta si demola baracile
si se vor dezafecta platformele betonate, utilitatile.

Se va curata terenul ocupat de organizarea de santier de obiectele de santier si de
deseuri ramase in urma demolarilor si dezafectarilor si se va reamenaja terenul din
aceasta zona.

1.13.7 Lucr ari temporare

Antreprenorul va trebui sa proiecteze pe cheltuiala sa toate lucrarile temporare care
pot fi cerute pentru executia lucrarilor. El va trebui sa prezinte cu 42 zile in avans
orice program al lucrarilor temporare, desene detaliate si calculele suport pentru
acestea considerate esentiale de catre Consultantul Supervizare. In timp de 42 zile
dupa prezentarea desenelor mai sus mentionate si a calculelor Consultantul
Supervizare va trebui sa comenteze sau sa aprobe lucrarile temporare relevante.

Pentru proiectarea oricarei lucrari temporare chiar daca exista aprobarea din partea
Consultantului  Supervizare, Antreprenorul ramane responsabil pentru eficienta
acestora, siguranta, intretinerea si pentru toate obligatiile privind aceste lucrari,
specificate sau implicite in contract, pana la mutarea acestora.

in cazul In care cheltuielile nu sunt prevazute in listele de preturi, fiecare n raport cu
oricare dintre lucrarile temporare, va trebui sa fie considerata acoperita de alte rate si
preturi in listele de preturi si n-ar trebui sa fie decontata si nici sa fie platita sub un
articol separat.

1.14 Biroul Consultantului Supervizare

Se va amenaja si mentine pe toatd durata derularii Contractului un spatiu de lucru
suficient pentru doua persoane:

- minim 1 camera (birou) cu o suprafata minima de 4 m?/persoana;

- sala pentru sedinte pentru minim 15 persoane;

- spatiu amenajat corespunzator pentru oficiu si dotat cu frigider, cuptor cu

microunde;

- grupuri sanitare dotate corespunzator.
De asemenea, biroul, sala de sedinte, oficiul vor fi complet mobilate; spatiile de lucru
vor fi echipate cu linii telefonice si internet. Toate spatiile de lucru, inclusiv sala de
sedinte vor fi dotate cu aer conditionat.
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Costurile pentru intretinerea birourilor: curatenie, incalzire gi curent electric vor fi
suportate de catre Antreprenor. Curatenia birourilor se va asigura zilnic.

Costurile pentru telefon, fax si internet vor fi suportate de catre Consultantul
Supervizare.

Antreprenorul va pune la dispozitia Consultantului Supervizare echipament de
protectie pentru 4 persoane incluzand minimum casti de protectie, casti pentru
protectia auzului, manusi de protectie, cizme de protectie.

Antreprenorul va pune la dispozitia exclusiva a Consultantului Supervizare un set
echipament topografic (minim 1 nivela + stadie, ruleta 10 m).

Antreprenorul va trebui sa ofere ajutor cu capacitatile sale de productie, forta de
munca, utilaje s$i materiale pentru constructie oricand sunt cerute de catre
Consultantul Supervizare, avand legatura directa sau indirecta cu lucrarile. Costurile
unui asemenea ajutor vor trebui suportate de catre Antreprenor daca acest ajutor
este cerut de catre Consultantul Supervizare.

1.15 Piese de schimb si scule

1.15.1 Piese de schimb

Toate componentele echipamentelor gi instalatilor vor fi livrate impreuna cu o
cantitate de piese de schimb gi consumabile, suficiente pentru o functionare de 2 ani,
in conformitate cu recomandarile producatorilor.

Antreprenorul va pune la dispozitie, in dublu exemplar, un catalog al pieselor de
schimb. Tn perioada punerii in functiune, toate piesele de schimb vor fi verificate pe
baza catalogului si pe baza programului de intretinere recomandat. Orice
neconcordanta in indeplinirea acestei conditii va fi suportata de catre Antreprenor.

Toate piesele de schimb livrate vor fi noi, si strict interschimbabile cu piesele pe care
ar trebui sa le inlocuiasca si vor fi tratate si ambalate corespunzator pentru o
depozitare indelungata, in conditiile climaterice specifice locatiei santierului. Fiecare
piesa de schimb va fi marcata corespunzator sau etichetata pe exteriorul ambalajului,
purtand denumirea si scopul, iar atunci cand mai multe piese de schimb se afla
ambalate intr-o singura caseta sau container, pe exteriorul acestuia, se va atasa o
listéa generala de continut impreuna cu o lista detaliata in anexa.

Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor fi ambalate si numerotate intr-un
mod corespunzator pentru o identificare usoara.

Toate casetele, containerele sau alte ambalaje vor putea fi deschise in vederea
inspectiei, la cerere. Ambalajul va fi usor de desfacut si va permite re-impachetarea.
Costul pieselor de schimb va fi inclus in costul total al ofertei.

1.15.2 Scule

Antreprenorul va pune la dispozitie cutii metalice cu incuietoare continand cate doua
seturi de chei reglabile, chei fixe, lere, surubelnite, prelungitoare, bancuri de test,
extractoare, instrumente de masura (voltmetre, ampermetre, multimetre) precum si
alte dispozitive necesare pentru intretinere, montaj, demontare sau testare.

Sculele vor fi potrivite pentru orice tip de surub sau piulita folosita pe santier, inclusiv
pentru dibluri si ancore de fundatii. Aceste scule nu trebuie sa fi fost folosite anterior
la activitatile de constructii-montaj, exceptand cazurile in care Consultantul
Supervizare va cere Antreprenorului sa demonstreze eficacitatea unei scule speciale.
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In cazul in care Antreprenorul va necesita folosirea unei astfel de scule speciale, pe
perioada santierului, acesta o va procura si folosi separat.

Sculele destinate fiecarui tip de echipament vor fi depozitate in cutii adecvate,
marcate corespunzator sau etichetate. Fiecare scula va fi identificata iar o lista a
sculelor va fi atagata pe fata interioara a capacului.

Fiecare set de scule va fi livrat odata cu echipamentul pentru care a fost destinat.

1.16 Instruirea

Instruirea personalului Autoritatii Contractante pentru gestionarea, operarea $i
intretinerea echipamentelor va fi inclusa in oferta.

Obiectivul instruirii este de a oferi membrilor selectati din personalul Autoritatii
Contractante/Operatorului cunostintele necesare tehnologice, de operare si
intretinere a intregului echipament, instalatiilor si lucrarilor incluse in proiect, pentru a
asigura o operare si intretinere corespunzatoare si stabila a componentelor
proiectului, realizate prin contract.

Instruirea de catre Antreprenor va acoperi:

- Operarea si intelegerea corecta a sistemului ca intreg, a sistemelor de control

si a tehnologiei aplicate.

- Operarea sistemelor, echipamentului si a utilajelor.

- Controlul calitatii.

- Intretinerea echipamentului.

- Procedurile de siguranta aplicabile.
Este obligatia Antreprenorului de a prezenta un program de instruire adecvat.
Instruirile se vor face in limba romana.
Instruirea se va referi la implementarea planului de operare si de intretinere descris
in manualele de operare si intretinere furnizate de Antreprenor.

Antreprenorul va furniza tot materialul de instruire necesar ajutator, inclusiv notite,
schite, filme gi alte materiale ajutatoare, dupa necesitati, pentru a permite
personalului sa realizeze atat cursuri individuale, de recapitulare ulterioare cat si
cursuri de instruire a personalului substituitor.

Vor fi Tnaintate spre aprobare de catre Consultantul Supervizare inainte de inceperea
instruirii: programul de instruire propus, rezumatul materialului de instruire si modele
de material de instruire impreuna cu CV-urile instructorilor prevazuti. Antreprenorul
va acoperi toate costurile cu salariile si alte cheltuieli ale personalului desemnat
pentru instruire.

1.17 Testele instala tiilor

1.17.1 Generalit ati

Antreprenorul va trebui sa fie responsabil pentru toate costurile operatiunilor
necesare pentru reglarea si testarea echipamentelor ihainte ca acestea sa fie
achizitionate.

Pe intreaga durata a efectuarii testelor, Antreprenorul va fi complet responsabil
pentru pastrarea, intretinerea si remedierea oricaror defecte ale echipamentelor si va
trebui s& asigure toatd forta de munca, supervizarea, aparatura, materialele gi
depozitele, instrumentele, etc. necesare pentru aceste operatiuni.
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Antreprenorul va trebui sa asigure toate instrumentele necesare, aparatele de
masura si personalul calificat potrivit pentru efectuarea testelor si costul acestora va
trebui inclus in preturile ofertate.

Daca orice parte a utilajului sau a procesului nu corespunde performantelor
garantate sau nu functioneaza corect, Antreprenorul va trebui sa& modifice sau sa
inlocuiasca, pe cheltuiala sa, aceste parti astfel ca utilajul sa ajunga la performantele
garantate, in vederea acceptarii de catre Consultantul Supervizare.

Trei exemplare din toate verificarile, certificatele de testare si documentele
inregistrate vor trebui furnizate Consultantulului Supervizare dupa fiecare verificare
sau test.

1.17.2 Testele in timpul execu tiei

Antreprenorul va trebui sa efectueze in timpul executiei toate testele specificate n
standardele relevante, aga cum este cerut in Specificatile Tehnice, si va trebui sa
retransmitd Consultantului Supervizare trei exemplare ale rezultatelor, verificate
corespunzator si care sa certifice ca utilajele/echipamentele, materialele si lucrarile
corespund standardelor relevante.

Daca nu este specificat altfel in continuare, Antreprenorul va trebui sa ingtiinteze n
scris, In minim 14 zile, durata, data si locul tuturor testelor iminente asa incat
Consultantul Supervizare sau reprezentantii sai sa poata prezenta martorilor aceste
teste. Antreprenorul va trebui sa furnizeze certificatele testelor in trei exemplare
pentru toate testele, cu sau fara martori.

in momentul in care Consultantul Supervizare decide c& utilajul/echipamentul sunt in
conformitate cu Specificatiile, va ingtiinta Antreprenorul in scris despre acest lucru.

Daca dupa \verificare sau teste, Consultantul Supervizare decide ca
utilajul/echipamentul nu este corespunzator sau ca anumite parti ale acestuia sunt
defecte sau ca acesta nu este in conformitate cu contractul, va putea sa-l respinga,
ingtiintand Antreprenorul, Tn timp rezonabil in scris, despre decizia sa si motivele pe
care se bazeaza.

1.17.3 Testele la punerea in func tiune si probele de performan ta

Testele premergatoare darii in exploatare vor fi executate cand toate componentele
si functiile: civile, mecanice, electrice gi de control sunt finalizate iar rezultatele sunt
in concordanta cu conditiile din contract si acceptate de Consultantul Supervizare,
gata pentru exploatare. Remedierea defectiunilor se va face in concordanta cu
decizia Consultantului Supervizare, Tnaintea sau in timpul testelor de dare in
exploatare.

Testele se vor executa conform prevederilor normativelor si standardelor national
aplicabile relevante, in vigoare sau in lipsa acestora conform normativelor
internationale relevante. Cerintele privind probele si testele la punerea in functiune,
precum si cerintele privind probele de performantd si garantii, sunt incluse in
Specificatiile Tehnice Particulare.

Cerinte pentru punerea in func tiune

Punerea in functiune trebuie sa urmeze dupa incheierea lucrarilor de montaj. Scopul
punerii In functiune este s& demonstreze receptia calitativa a instalatiei si sa certifice
urmatoarele:

» ca echipamentele functioneaza corespunzator cerintelor
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» ca instalatia functioneaza ca o entitate

« ca instalatia functioneaza in conditii de siguranta in toate regimurile de
functionare

» ca instalatia functioneaza in parametrii proiectati

Antreprenorul va realiza punerea in func tiune si va demonstra testele de
performan ta si garan tiile func tionale.

1.18 Protec tia muncii

Toate lucrarile se for desfagura in stricta concordanta cu legislatia romana in
particular Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/ 2006, precum $i cu
Legislatia Uniunii Europene privind Protectia muncii.

Pericole Posibile . Se atrage atentia Antreprenorului cu privire la pericolele care pot
aparea in timpul executarii Lucrarilor, ce pot afecta sanatatea si siguranta
muncitorilor sai, angajatilor Autoritatii Contractante si publicului in general.

Urmatoarele domenii de lucru pot implica pericole serioase, prin urmare trebuie
intreprinse actiuni adecvate, pe cat posibil, pentru a reduce riscurile:

- Excavari
- Lucrul la inaltime (ex. Caderi, prabusirea materialelor)

- Spatii inchise (ex deficienta de oxigen, gaze/vapori/fum otravitor, gaze
explozive)

- Canalizari, namol in bazine, camere si conducte (ex leptospirosa/boala lui
Weill, inec, gaz otravitor)

- Ridicarea greutatilor (ex echipament corespunzator, teren stabil, sofer
profesionist /aruncator /manipulant calificat)

- Suprapunere cu actiunile Autoritatii Contractante (ex. Statie operationala si
echipament existent)

- Depozitarea substantelor periculoase, manipularea si folosirea lor (ex.
Chimicale, explozive)

- Manipularea controlata a deseurilor materiale

Siguran fa si Metoda de execu fie. Inaintea inceperii oricarei operatiuni periculoase,
Antreprenorul va Tnainta Consultantului Supervizare spre aprobare Instructiunile in
ceea ce priveste Siguranta/Metoda de executie. Acolo unde Consultantul
Supervizare considera necesar, un studiu HAZCON va fi intreprins de catre
Antreprenor gi convenit cu Consultantul Supervizare inainte ca Metoda de Executie
sa fie pregatita.

Instruire. Toti muncitorii trebuie sa fie instruiti corespunzator, inaintea inceperii
lucrului si trebuie supravegheati corespunzator in timpul executiei.

Utilaje sigure. Toate instalatile si echipamentul trebuie sa fie corespunzatoare
sarcinii care va fi executata si inspectate/testate corespunzator inaintea punerii in
functiune.

Raportare. Antreprenorul va trimite Consultantului Supervizare detaliile oricarui
accident cat mai curand posibil dupa eveniment. Antreprenorul va pastra registre si
va face rapoarte privind sanatatea, siguranta si bunastarea persoanelor, si pagubele
asupra proprietatii, la solicitarea Consultantului Supervizare.
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indepartare de pe Santier . Consultantul pentru Supervizare va cere Antreprenorului
sa inlature (sau sa intervina pentru a fi indepartata) orice persoana angajata la
Lucrari care persista in a avea un comportament care poate aduce prejudicii
sigurantei, sanatatii sau protectiei mediului. In mod similar, orice echipament care
este nesigur va fi inlaturat de pe santier.

Zone restrictionate . In orice parte a Santierului care este desemnatad ca “Zona
Restrictionata” nu se poate intra fara un «Permis de Munca». Toate zonele ocupate
de echipamente activate, operationale, mecanice, electrice sau chimice, si canale
colectoare ‘activate’, guri de vizitare si magazii vor fi semnalate "Zona
Restrictionata"”.

Antreprenorul nu va permite nici unui muncitor sau subcontractor sa intre in vreo
astfel de zona pana cand nu i s-a emis un permis. Cand Antreprenorul solicita un
astfel de permis, notifica Consultantul Supervizare cu 7 zile nainte si acesta din
urma va aranja cu autoritatile competente eliberarea permisului. Cand Antreprenorul
primeste un astfel de permis, acesta se va conforma tuturor masurilor de precautie
care ar putea fi specificate in acesta si va pastra permisul pana la sfarsitul perioadei
acoperite de acesta, inainte de a-l ihapoia Consultantului Supervizare.

Conformarea cu cerintele stipulate in permis nu il va absolvi pe Antreprenor de
indeplinirea responsabilitatilor stipulate in Contract.

Mediu periculos . Antreprenorul va furniza echipamentul de monitorizare necesar
pentru accesul in medii periculoase sau potential periculoase. Monitorizarea tuturor
mediilor periculoase sau potential periculoase va fi inregistrata si va fi pastrat un
registru corespunzator de catre Antreprenor.

Masuri de Urgen fa. Se vor face demersurile corespunzatoare pentru interventie in
caz de urgenta, incluzand:

- Echipament de prim ajutor (pansamente etc.)

- Persoana(e) instruita(e) pentru acordarea primului ajutor

- Comunicarea cu, si transportul la, cel mai apropiat spital cu sectie de urgenta
- Echipament de monitorizare

- Echipament de salvare

- Echipament de stingere a incendiilor

- Comunicarea cu cel mai apropiat centru de Pompieri.

Antreprenorul va prevedea tot echipamentul de salvare necesar care va fi verificat gi
intretinut in mod regulat. Un registru cu verificarile echipamentului va fi pastrat pe
santier. Antreprenorul se va asigura ca un numar suficient din totalul muncitorilor sai
sunt instruiti in ceea ce privegte folosinta aparatului cu oxigen si a tehnicilor de
salvare.

Echipamentele de protectie a personalului vor fi disponibile si folosite de muncitori
atunci cand este cazul, incluzéand :

- Casti de protectie

— Ochelari de protectie

— Casti pentru protectia auzului
- Salopete

— Manusi de protectie

- Cizme de protectie
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1.19 Managementul de mediu
Pentru abordarea potentialului impact asupra mediului legat de constructia lucrarilor,
Antreprenorul va trebui sa pregateasca un Plan de Management al Mediului (PMM)
care sa cuprinda actiunile in timpul executiei, precum si de remediere la sfarsitul
contractului .

1.20 Autoriza tia de construc tie / demolare

Redactarea, continutul si aprobarile legale sunt descrise complet in Legea 453/2001
care amendeaza Legea 50/1991 pentru Autorizarea Constructiilor precum si
prevederile Legii 401/din 07.10.2003 pentru modificarea si completarea Legii
50/1991.

Documentatia trebuie sa includa capitole pentru:
- Managementul Mediului
- Sanatate si Siguranta
- Metode de executie propuse pentru executia obiectelor cu lucrari complexe.

Intrucat Autorizatia de Constructie / Demolare trebuie s& fie obtinutd inainte de
inceperea lucrarilor in teren, Antreprenorul va coordona in asa fel redactarea
documentatiei de mai sus incat sa se respecte datele intermediare prevazute in
prezenta documentatie.

Taxele pentru eliberarea autorizatiei de constructie se suporta de catre beneficiar.
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SECTIUNEA 2

SPECIFICATII TEHNICE GENERALE
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2. SPECIFICATII TEHNICE GENERALE

Acest capitol prezinta principalele conditii si norme ce trebuie respectate de catre
Antreprenor in cadrul lucrarilor ce vor fi proiectate si executate pentru acest contract.

2.1 Standarde, normative i reglement ari de referin ta

2.1.1 Legi general aplicabile
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

Legea nr. 50 / 1991 republicata in 2004 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, cu toate modificarile si completarile ulterioare;

Ordinul nr.839/12.10.2009 MDRL pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a legii nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii

P130 /1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.

HG nr. 766 /1997 - Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificarile si completarile ulterioare.

- activitatea de metrologie in constructii;
- conducerea si asigurarea calitatii in constructii;
- stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;

- urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post utilizarea
constructiilor;

- agrementul tehnic pentru produsele care vor fi folosite Tn constructii;
- autorizarea gi acreditarea laboratoarelor de analize si incercari in constructii;

- certificarea de conformitate a calitatii produselor, procedurilor gi echipamentelor
noi folosite in constructii.

HG nr. 273/1994 pentru aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora cu modificarile si completarile ulterioare.
C142-85 Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiei la
elementele de instalatii ;

HG nr. 28/2008 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii $i metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

2.1.2 Masuri de siguran ta si securitate n timpul lucrului

Legea nr. 319 / 2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

HG 300/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatatea in munca pentru
santierele temporare sau mobile cu modificarile si completarile ulterioare

Norme generale pentru protectia muncii - 2002, aprobate prin Ordinul nr.
508/20.11.2002 al Ministerului Muncii si  Solidaritatii  Sociale i Ordinul
nr.933/25.11.2002 al Ministerului Sanatatii si Familiei cu modificarile si completarile
ulterioare

~-Regulamentul privind protectia gi igiena muncii in constructii” aprobat de MLPAT
(Ordinul Nr. 9/N/15.01.1993);

Norme metodologice pentru aplicarea legii nr. 309 / 2006 aprobate prin Hotararea de
Guvern nr. 1425 / 2006;
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2.1.3 Masuri pentru st ari de urgen ta produse de incendiu

Legea nr. 307 / 2006 privind apararea impotriva incendiilor;

"Norme generale privind prevenirea si stingerea incendiilor” aprobate prin ordinul
M.A.l. nr. 163/28.02.2007;

Ordinul 80/2009 MAI pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila cu modificarile ulterioare.

Ordinul M.A.I. (Ministerul Afacerilor Interne) nr. 1474 / 2006 pentru aprobarea
Regulamentului de planificare, organizare, pregatire si desfagurare a activitatii de
prevenire a situatiilor de urgenta cu modificarile si completarile ulterioare

Ordinul M.A.l. nr. 130 / 2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a
scenatriilor de securitate la incendiu;

Standardul C 300 / 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

NP 086 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor de
stingere a incendiilor.

2.1.4 Sisteme de securitate la incendiu — obligato  riu aplicabile
P118/99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006.

PE 009/93 ,Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice”

H.G. nr. 1739/2006 privind aprobarea categoriilor de constructii si amenajarile care
se supun avizarii sau autorizarii privind securitatea la incendiu

Ordinul Ministerului Afacerilor Interne nr. 163/2007 pentru aprobarea normelor
generale de aparare impotriva incendiilor

Ordinul M.AL.I. nr. 1435/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

Standardul C 300 / 1994 aprobat prin Ordinul MLPAT nr. 20/N/11.06.1994 Ordin de
prevenire gi stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de constructii gi
instalatii aferente acestora.

NP 086 — Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatilor de
stingere a incendiilor

Ordinul MAI nr. 1474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare a
activitatii de prevenire a situatiilor de urgenta.

2.2 Prescrip tii, instruc tiuni, norme , standarde

Producatorul va specifica normele si standardele aplicate la proiectare, fabricatie,
montaj si reparatii, respectiv:

- Normative, standarde romanesti si europene in vigoare la data livrarii
echipamentelor,

- Standardele din grupa ISO 9000 privitoare la asigurarea calitatii.

- Standarde de fabricatie ale furnizorilor de echipamente;

Echipamentele vor fi insotite de “declaratia de conformitate” si vor avea marcajul
european de securitate — CE.
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Prescriptiile, instructiunile, normele si decretele care s-au avut in vedere la proiectare
si trebuie respectate la contractare, receptie, transport, montaj, probe, exploatare,
intretinere gi reparatii sunt urmatoarele:

2.2.1 Prescrip tii energetice generale

PE 224/89 - Normativ privind proiectarea instalatilor termomecanice ale
termocentralelor;

PE 012/92 — Regulament privind asigurarea functionarii economice a centralelor
electrice;

PE 022-1/86 — Prescriptii generale de proiectare a centralelor termoelectrice si a
retelelor de termoficare;

PE 003/79 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice (modificarea
1-1984);

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea transportului si distributia energiei electrice si termice;

PE 017/83 — Regulament privind documentatia tehnica in exploatare (modificarea
1-1985), republicat Th 1997;

PE 118/92 — Regulament general de manevre in instalatiile electrice (republicat in
1995)

PE 023/82 — Regulament privind indatoririle personalului de deservire operativa
din tura, din centrale si retele electrice (modificarea 1- 1985),

PE 024/96 — Regulament privind instruirea pentru formarea, intretinerea gi
perfectionarea profesionala a personalului din RENEL;

PE 205/81 — Norme de protectia muncii pentru partea mecanica a centralelor
electrice;

PE 213/94 — Regulament general de manevre in instalatile termomecanice;

PE 218/98 — Regulament de exploatare tehnica privind regimul chimic al apei i
aburului in centralele electrice si termice;

PE 248/96 - Instructiuni privind proiectarea antiseismica a instalatiilor si
echipamentelor energetice din centralele electrice clasice;

PE 502 — Normativ privind dotarea instalatiilor tehnologice cu aparate de masura
si de automatizare;

PE 510-1/96 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice;

PE 511/84 — Normativ privind marcarea instalatiilor electrice, mecanice si de
automatizare din CET si CTE (republicat in 1994);

PE 703-1/81 — Norme de protectie a muncii la lucrarile de montaj ale centralelor
electrice (republicate Th 1994);

PE 865/74 — Conditii tehnice pentru vane si ventile cu actionare electrica.
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2.2.2 Managementul riscurilor industriale

Lista actelor normative aplicabile

» Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 273/14.06.1994 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora;

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 940/19.07.2006 pentru modificarea i
completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, aprobat prin HGR nr. 273/14.06.1994;

* Hotararea Guvernului Roméaniei - HG nr. 1303/24.10.2007 privind completarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HGR nr. 273/14.06.1994;

* Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea Tn constructii, cu modificarile ulterioare;

e Hotararea Guvernului Romaéaniei - HG nr. 51/05.02.1996 pentru aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie.

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 675/03.07.2002 privind modificarea i
completarea HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului Roméaniei - HG nr. 1231/01.10.2008 privind modificarea
HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

e Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 622/21.04.2004 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a produselor pentru constructii cu modificarile si
completarile ulterioare

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 584/15.04.2004 privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1.168/29.09.2005 pentru modificarea si
completarea Hotararii Guvernului nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de
introducere pe piata a echipamentelor sub presiune;

e Ordinul Ministerului Economiei si Finantelor- OMEF nr. 2968/08.10.2008 : Lista
standardelor roméane care adopta standardele europene armonizate, referitoare la
recipiente simple sub presiune;

* Ordinul Ministerului Economiei si Finantelor- OMEF nr. 2969/08.10.2008 : Lista
standardelor romane care adopta standardele europene armonizate, ale caror
prevederi se refera la echipamente sub presiune;

* Legea nr. 64/21.03.2008 privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor
sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil;.

* HGR 1488/25.11.2009 pentru modificarea anexei nr.1 la Legea 64/2008 privind
functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de
ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1407/04.11.2008 pentru modificarea si
completarea anexelor nr. 1 si 3 la Legea 64/2008 privind functionarea in conditii
de siguranta a instalatilor sub presiune, instalatiilor de ridicat gi a aparatelor
consumatoare de combustibil;
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» Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 752/14.05.2004 privind stabilirea

conditiilor pentru introducerea pe piata a echipamentelor gi sistemelor protectoare
destinate utilizarii in atmosfere potential explozive;

* Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 461/05.04.2006 pentru modificarea
Hotararii Guvernului nr. 752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea
pe piata a echipamentelor gi sistemelor protectoare destinate utilizarii n
atmosfere potential explozive;

* Ordinul Ministrului Industriei gi Comertului — OMIC nr. 1587/25.07.1997 pentru
aprobarea categoriilor de constructii si instalatii industriale generatoare de riscuri
tehnologice;

* Ordonanta Guvernului Romaniei - OG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

* Legea nr. 440/27.06.2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului Romaniei nr.
95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii
tehnologice industriale;

e Ordinul Ministrului Industriei si Comertului — OMIC nr. 293/1999 pentru aprobarea
Normelor Metodologice privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente gi instalatii tehnologice industriale;

e Ordinul Ministrului Industriei gsi Comertului — OMIC nr. 323/23.10.2000 pentru
aprobarea unor regulamente privind calitatea lucrarilor de montaj;

« PE 224/1989 — Normativ pentru proiectarea instalatilor termomecanice ale
termocentralelor;

* PE 013/1994 — Normativ privind metodele gi elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

*  ORDINUL Nr. 35/06.12.2002 pentru aprobarea “Regulamentului de conducere si
organizare a activitatii de mentenanta” Cod ANRE: 035.1.2.0.7.0.06/12/02.

2.2.3 Prezentarea factorilor de risc tehnic/tehnolo  gic si a masurilor de
prevenire a acestora

Dintre factorii de risc tehnic/tehnologic aferenti sistemului proiectat amintim urmatorii:
- socurile;
- coroziunea;
- erorile initiale de montare;
- erorile de operare;
- disfunctiile din sistem;
- actionarea defectuoasa a armaturilor;
- oprirea componentelor actionate electric ca urmare a caderii tensiunii;

Factori de risc intrinseci care pot interveni pe parcursul realizarii lucrarilor prezentate
n aceasta documentatie pot fi:

* incompatibilitatea materialelor aferente instalatiei cu conditile de exploatare
impuse (clasa de calitate necorespunzatoare, caracteristici mecanice si elastice
necorespunzatoare);

» configuratia geometrico-structurala necorespunzatoare (dimensionarea
necorespunzatoare a elementelor circuitului, traseu necorespunzator);
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» defecte de fabricatie (neomogenitati chimice si structurale, defecte de material,
granulatie necorespunzatoare);

* montaj necorespunzator (calitate necorespunzatoare a Timbinarilor sudate,
nerespectarea configuratiei traseului etc.);

» fisurarea conductelor de transport

» intreruperea alimentarii cu energie electrica;
» defectarea sistemelor de automatizare;

* blocarea armaturilor.

Masurile de prevenire a factorilor de risc care trebuie luate in fazele urmatoare de
proiectare sunt:

» alegerea materialelor elementelor de conducta se va face conform parametrilor
de calcul ai fiecarui circuit;

e alegerea unor echipamente cu fiabilitate ridicata;
» toate materialele folosite se vor certifica conform prevederilor SR EN 10204/2005;

» grosimile peretilor conductelor sunt calculate functie de materialul ales si de
parametrii de calcul ai circuitului;

* se vor efectua calcule de elasticitate si analize de tensiuni pe traseele circuitelor
de conducte;

* pe circuit se vor prevedea suporti care sa preia deplasarile conductei;

» pentru evitarea folosirii unor materiale cu defecte de fabricatie, furnizorul va
efectua controale pe lot, pe probe prelevate pe 2 elemente (verificarea
compozitiei chimice, Tncercarea la tractiune a materialului de baza, verificarea
respectarii tolerantelor la diametrul exterior si la grosimea de perete conform
standardelor in vigoare) si va intocmi certificate de calitate care vor nsoti
furnitura;

» sudurile efectuate pe gantier vor fi verificate conform listei cantitatilor de lucrari
care va fi elaborata de proiectant;

* pentru orice abatere de la proiect la faza de procurare si montaj se va obtine
acordul proiectantului;

* dupa efectuarea montajului se va efectua o proba hidraulica a instalatiei la
presiunea precizata pentru fiecare circuit in schema izometrica a acestuia.

Factorul uman implicat constituie de asemenea un factor important de risc. Acesta
grupeaza toate erorile umane care se manifesta in activitate. Erorile umane 1in
exploatare pot fi:

* manevre gregite, interpretarea eronatd a unor informatii, comunicarea
defectuoasa;

» erori facute n activitatea de mentenanta;

* nerespectarea procedeelor de supraveghere tehnica, control, intretinere.
Masurile de prevenire a acestor factori de risc sunt:

* instruirea personalului privind exploatarea, intretinerea si repararea instalatiei,

verificarea periodica a cunostintelor personalului;

fnainte de Tnceperea lucrarilor de montare se va proceda la pregatirea In vederea
asigurarii frontului de lucru.
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Inceperea lucrarilor se va face numai in baza autorizatiei de lucru, care va cuprinde
masurile ce trebuie respectate pentru evitarea producerii accidentelor de munca,
distrugeri ale instalatiilor, declansarea de incendii in zona de lucru.

Autorizatia de lucru va fi insotita obligatoriu de o nota care va cuprinde:

e izolarea zonelor de lucru cu mijloace si materiale de avertizare
corespunzatoare,

* izolarea electrica, termica si hidraulica a circuitelor asupra carora se intervine,

* instruirea formatiilor de lucru cu normele specifice activitatii cu privire la
protectia muncii si PSI,

» verificarea dispozitivelor de lucru si a sculelor utilizate in ce priveste starea si
buna lor functionare,

» verificarea nzestrarii personalului de executie cu echipamentul individual de
protectie corespunzator,

» celiberarea cailor de acces in preajma circuitelor si stabilirea traseelor de
circulatie,

* pastrarea in perfecta stare de curatenie a locului de munca,

e se va evita depozitarea si manipularea de materiale inflamabile pentru
spalarea, curatirea si stergerea pieselor in zona de interventie, avand in
vedere pericolul de incendiu pe care acestea il reprezinta; se recomanda
efectuarea acestor operatiuni intr-un spatiu adecvat cu luarea masurilor
preventive necesare.

2.2.4 Managementul riscului de incendiu

Antreprenorul in calitate de proiectant de constructii si amenajari, de echipamente si
instalatii va respecta prevederile legii nr. 307/ 2006 Sectiunea 7 si va realiza
urmatoarele:

* Scenarii de securitate la incendiu si sa evalueze riscurile la incendiu.

e Sa curpinda in documentatii masurile de aparare impotriva incendiilor si
echipamentele de protectie specifice

* Sa asigure asistenta tehnica necesara pentru realizarea masurilor de aparare
impotriva incendiilor conformLegii nr.307/21.07.2006 privind apararea
impotriva incendiilor;

e Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr. 163/28.02.2007
pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

e Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr. 80 / 06.05.2009
pentru aprobarea Normelor Metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civila.

* Norma metodologica din 06.05.2009 de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civila

* Hotararea Guvernului Roméaniei HGR nr. 1739/06.12.2006 pentru aprobarea

categoriilor de constructii si amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii
privind securitatea la incendiu;

* Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr.712/23.06.2005 pentru
aprobarea Dispozitilor generale privind instruirea salariatilor Tn domeniul
situatiilor de urgenta;
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* Ordinul Ministerului Administratiei si Internelor OMAI nr.786/02.09.2005 privind
modificarea si completarea OMAI nr.712/2005;

» Hotararea Guvernului Romaniei HGR nr. 537/06.06.2007 privind stabilirea si
sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire gi stingere a incendiilor;

 PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva incendiilor
pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

* P 118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

2.2.5 Prezentarea factorilor de risc de incendiu i a masurilor de prevenire

Circuitul termomecanic care face obiectul aceastei lucrari este amplasat atat in spatiu
inchis cat si deschis.

Identificarea riscului de incendiu reprezinta procesul de stabilire si determinare a
factorilor care pot genera, contribui si / sau favoriza producerea, dezvoltarea si/ sau
propagarea unui incendiu.

Principalii factori utilizati la identificarea riscului de incendiu sunt :
» sursele de aprindere existente
* incompatibilitatea dintre natura incendiilor i substantele de stingere utilizate;

» conditile (imprejurarile) preliminare care pot determina sau favoriza
aprinderea.

Factorii de risc de incendiu in instalatie pot fi: scurtcircuit la actionarile electrice ale
robinetelor; izolatie termica sau materiale de intretinere (lavete, carpe) imbibate cu
substante inflamabile, ulei, etc.

Masurile de prevenire a incendiilor luate in considerare la faza de proiectare si care
trebuie realizate la transport, depozitare, montaj, exploatare, intretinere si reparatii
sunt:

» spatile de depozitare, montaj, exploatare, intretinere gi reparatii vor fi dotate
cu instalatii sanitare si toate dotatiile de securitate la incendiu conform legii;

» alegerea unor substante de stingere compatibile cu natura incendiilor posibile ;

* in perioada de montaj, executantul are obligatia de a asigura securitatea
obiectivelor invecinate impotriva incendiilor si de a dota locurile de munca cu
materiale si echipamente de stins incendiu;

e se vor lua masurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis, sudura
electrica si taiere cu flacara;

» executia lucrarilor din prezentul proiect se va face astfel incat sa nu se
blocheze caile de acces pentru interventie in caz de incendiu;

« materialele utilizate la izolarea termica a conductelor vor fi incombustibile si se
vor asigura impotriva imbibarii cu substante inflamabile, motorina, ulei sau
pacura si vor fi complet evacuate dupa terminarea montajului.

Se interzice pornirea instalatiei dupa reparatie sau revizie daca se constata ca
izolatia termica este imbibata cu ulei; in aceste situatii se va proceda la inlocuirea
portiunilor de izolatie termica imbibate cu ulei.

2.2.6 Managementul riscurilor de accidentare  si al imbolnavirilor profesionale
2.2.6.1. Lista actelor normative aplicabile
* Legeanr. 319/14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;
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Hotararea Guvernului Roméniei - HG nr. 1425/11.10.2006 Norma
metodologica de aplicare prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/28.06.2006;
Ordinul Ministerului Muncii si Protectiei Sociale - OMMPS nr.235/26.07.1995
privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrul la
inaltime;
Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre lucatori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 300/02.03.2006 privind cerintele
minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare sau mobile;

Hotararea Guvernului Romaniei - HG nr. 601/13.06.2007 pentru modificarea si
completarea unor acte din domeniul securitatii i sanatatii in munca;

SR OHSAS 18001/2008 Sisteme de management al sanatatii si securitatii
ocupationale. Cerinte.

PE 205/1981 — Norme de protectie a muncii pentru partea mecanica a
centralelor electrice;

PE 703/1981 — Norme de protectie a muncii la lucrarile de montaj ale
centralelor electrice.

2.2.6.2. Prezentarea factorilor de risc din punctul de vedere al securitatii muncii
(locuri gi opera tiuni periculoase) si masurile de protec tie a muncii

La executarea lucrarilor de montare si demontare se vor respecta din legile si
normativele de mai sus urmatoarele capitole:

Norme specifice de securitate a muncii pentru constructii metalice;

Norme de protectie a muncii privind incarcarea, descarcarea, manipularea si
depozitarea materialelor;

Norme de protectie a muncii privind prevenirea si stingerea incendiilor si
autoaprinderilor;

Tehnica securitatii muncii privind instalatiile si echipamentele electrice;
Mijloace individuale de protectie a muncii;

Prim ajutor in caz de accidentare;

Norme de protectie a muncii la lucrarile de sudura;

Norme de protectie a muncii privind macarale si mecanisme de ridicat;
Norme de protectie a muncii pe timp friguros.

Principalii factori de risc de accidentare si imbolnaviri profesionale cu care se
confrunta orice participant in procesul de munca sunt :

neutilizarea echipamentului individual de protectie si alte mijloace de protectie
acordate obligatoriu si gratuit salariatilor, precum si altor categorii de persoane
care desfagoara activitati la persoane juridice sau fizice;

nerespectarea instructiunilor de protectia muncii specifice locului de munca,
respectiv activitatii depuse de persoanele participante la procesul de munca;

utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al
prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la
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protectia muncii, in sensul ca acestea nu trebuie sa puna in pericol sanatatea
sau viata salariatilor;

utilizarea de echipamente tehnice in lipsa aparaturii de masura, control,
semnalizare gi protectie sau in conditile neintretinerii acestora intr-o stare
ireprosabila de functionare;

nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si echipamentelor
tehnice, precum gi a tehnologiilor de lucru specifice;

desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de
munca, pentru functionarea unitatii in conditiile legii din punct de vedere al
protectiei muncii;

lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de protectie a muncii,
corespunzator conditilor de munca si factorilor de mediu specifici unitatii,
respectiv activitatilor din cadrul unitatii sau nerespectarea acestora,

nerespectarea obligatiilor ce-i revin conform legii de catre conducerea
persoanei juridice Tn privinta stabilirii atributiilor si raspunderilor ce le revin
participantilor din subordine la procesul de munca, corespunzator functiilor
exercitate;

neelaborarea de reguli proprii pentru aplicarea normelor de protectia muncii,
corespunzator conditiilor de desfasurare a activitatii la locul de munca;

neefectuarea controlului In ce priveste cunoasterea si aplicarea de catre tofi
participantii la procesul de munca, a masurilor tehnice, sanitare i
organizatorice stabilite in conformitate cu prevederile legii Tn domeniul
protectiei muncii;

neinformarea fiecarei persoane asupra riscurilor la care se expune la locul de
munca, precum gi asupra masurilor de prevenire necesare;

angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt
prevazute in mod expres prin normele de protectia muncii conditii speciale de
autorizare;

nesesizarea gi/sau nesemnalarea la timp a oricaror defectiuni tehnice sau
situatii care constituie pericole potentiale de accidentare sau imbolnavire
profesionala;

nerespectarea cu rigoarea necesara a instructiunilor, normelor gi procedurilor
de mentenanta preventiva;

nespecificarea n instructiunile de lucru a actiunilor gi masurilor ce trebuie
intreprinse in cazul producerii accidentelor;

neadoptarea de masuri de buna organizare gi crearea unor conditii optime de
lucru, in scopul prevenirii stresului la locul de munca;

Factorii de risc din punct de vedere al securitati muncii pentru montarea circuitelor de
conducte pot fi:

lumina iradiata de arcul voltaic la sudarea electrica si la stiloscoparea
materialelor pe perioada montajului;

lucrari cu foc deschis, sudura sau taiere;
utilizarea masinilor si dispozitivelor de taiere cu disc;

folosirea de schele provizorii la demontare, respectiv la montare, si circulatia
in vecinatatea acestora;

lucrari la Tnaltime sau in apropierea unor instalatii in functiune ;
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verificarea imbinarilor sudate cu raze gama sau/si lichide penetrante;

zonele cu sarcini ridicate n carligul instalatiilor de ridicat;
suportii nereglati ai conductelor;
podestele si scarile cu urme de ulei sau motoring;

punerea in functiune de la starea rece pana la atingerea parametrilor de
regim.

Masurile de prevenire a factorilor de risc luate in aceasta lucrare sunt:

toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii;

se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de
accidentare;

se vor afisa Tn locuri vizibile marcaje care sa indice sarcina admisibila pe
platforme si scari si se va urmari nedepasirea lor de catre personal;

schelele provizorii vor fi bine fixate si marcate pentru sarcinile admisibile;

platformele si scarile vor fi metinute in stare curata neadmitandu-se
depoziarea pe ele a obiectelor de orice fel;

se vor face instructaje cu muncitorii astfel incat fiecare sa-si cunoasca locul si
obligatiile ce-i revin in timpul lucrarii;

cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica, inscrisa pe
fiecare element in parte, sa nu prezinte indoituri, strangulari, fire rupte, sa fie
ferite de muchiile ascutite ale pieselor prin adaosuri de lemn sau metalice;

sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti
in acest scop si numiti prin decizie drept "legatori de sarcina”

comanda de ridicare se va da numai de o singura persoana si anume maistrul
responsabil de lucrare dupa ce s-a convins ca:

legatura pentru ridicare (demontare) este corect realizata;

este asigurata supravegherea corespunzatoare — si personalul de deservire
este instruit si la posturi;

Se va controla:

stabilitatea (echilibrul) sarcinii;
imbinarile cu cleme ale cablurilor;
eventualele tendinte de alunecare a legaturilor.

continuarea ridicarii (coborarii sarcinii) este permisa numai daca totul este in
perfecta ordine:

accesul in zonele de lucru la inaltime se face numai pe scarile de acces si
podestele confectionate si montate

pentru lucrarile la nivelele superioare se vor utiliza numai muncitori cu varsta
peste 18 ani, bine instruiti care nu sufera de rau de Tnaltime sau afectiuni care
le interzic lucrul la inaltime;

in timpul efectuarii lucrarilor care necesita aplecarea lucratorilor in afara
balustradelor, efectuarea de operatii pe constructii metalice in situatii in care
este posibila caderea de la inaltime a personalului, asigurarea cu ajutorul
centurilor de siguranta este obligatorie.
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* legarea se va face numai de elemente sigure si fixe ale instalatiei sau

constructiei care nu sunt afectate de procesul tehnologic in curs de
desfasurare.

» admiterea la lucru pe platforme se va face numai dupa verificarea si preluarea
acestora de catre responsabilul de lucrare.

* In efectuarea lucrarilor de montare sau de demontare la nivelurile superioare,
sculele si materialele marunte se vor pastra numai in cutii sau ladite speciale.
Lasarea acestora la voia ntamplarii precum si aruncarea deseurilor de
materiale sau a altor obiecte de la Tnaltime sunt strict interzise.

» schelele provizorii vor fi bine fixate si marcate pentru sarcinile admisibile;

» platformele si scarile vor fi mentinute in stare curata neadmitandu-se
depozitarea pe ele a obiectelor de orice fel;

e se vor prevedea avertizoare de pericol Th zonele care prezinta posibilitatea de
accidentare;

e se va separa eficient sectorul de montaj de cel de exploatare;

» personalul care lucreaza la inaltime va fi asigurat cu centuri de siguranta si
verificat inainte de inceperea lucrarii daca este apt pentru astfel de lucrari;

* nu se va lucra sub sarcina ridicata in carligul instalatiilor de ridicat;

» se vor folosi obligatoriu castile de protectie si intreg echipamentul
corespunzator lucrarilor prestate (ochelari, manusi, sorturi, etc);

* se vor monta panouri de protectie impotriva radiatiilor atat pentru personalul
operativ cat si pentru personalul aflat in zona acestora,

e se vor lua masurile impuse de normele lucrarilor cu foc deschis si taierea cu
flacara;
e se va separa eficient sectorul de demontare de cel in exploatare;

* 1n perioada de demontare, executantul are obligatia de a asigura securitatea
obiectivelor invecinate impotriva incendiilor si de a dota locurile de munca cu
materiale si echipamente de stins incendiu;

» sudorii vor trebui autorizati conform prescriptiilor in vigoare;

* intreprinderea de montaj va pune la dispozitia sudorilor si echipei de montaj
intregul echipament de protectie din fondurile acesteia;

« beneficiarul va urmari ca executantul sa predea locul de munca curat inclusiv
spatiile Tn care in timpul montajului s-au depozitat provizoriu materialele;

e se va interzice accesul persoanelor straine in zonele de montaj sau
exploatare.

* se vainterzice accesul persoanelor straine in zonele de montare / demontare;

» spatile de depozitare, de demontare, vor fi iluminate, incalzite, ventilate si
dotate cu instalatii sanitare si toate dotatile pentru securitatea muncii $i
securitatea la incendiu conform legii;

e masurile preconizate pentru inlaturarea pericolului de accidentare in locurile
periculoase nu necesita fonduri suplimentare fiind cuprinse implicit in valoarea
lucrarii sau sunt masuri organizatorice care revin personalului de exploatare.

» beneficiarul lucrarii este obligat sa asigure insugirea temeinica de catre
intregul personal a masurilor de prevenire a accidentelor de munca si
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Tmbolnavirilor profesionale si sa se asigure respectarea congtienta a masurilor
respective.

* in fiecare loc de munca se vor afiga instructiuni cu prevederile care trebuie
respectate pentru evitarea accidentelor de munca si Tmbolnavirilor
profesionale, precum si interdictile privind efectuarea unor manevre sau
utilizarea unor metode necorespunzatoare de lucru. In acest scop beneficiarul
va organiza o activitate permanenta de propaganda vizuala, auditiva si
audiovizuala a protectiei muncii la nivelul centralei si locurilor de munca.

OBSERVATIE.

Masurile specificate nu sunt limitative. Pentru a pre intdmpina eventualele
accidente umane sau tehnice trebuie luate toate mas  urile necesare func tie de
desfasurarea procesului tehnologic .
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SECTIUNEA 3

SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE
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3. SPECIFICATII TEHNICE PARTICULARE

3.1 Specifica tii tehnice pentru lucr ari termomecanice, inclusiv pentru
procurarea echipamentelor principale

3.1.1 Scopul lucr arilor

Prezentul capitol, defineste lucrarile pe parte termomecanica pentru reducerea
emisiilor de NOx gi reparatii cazan la cazanul de abur nr. 7 de 420 t/h la SC CET
Govora SA.

3.1.2 Situatia actual a

Cazanul de abur de 420 t/h nr. 7 din CET Govora are drept scop alimentarea cu abur
a unui grup turbogenerator de 50 MW.

Cazanul este amplasat n sala inchisa. Pozitionarea acestuia este conform desen
numarul 1-238726 din Volumul 5 "Piese desenate”.

Cazanul de 420 t/h nr. 7 pe lignit din CET Govora se incadreaza in categoria IMA
(Instalatii Mari de Ardere) nr. 3.

Descrierea cazanului

Cazanul este proiectat pentru functonarea pe lignit $i cu suport de flacara pe
hidrocarburi (gaze naturale si pacurd) la limita inferioara a benzii de calitate a
carbunelui.

Este un cazan cu circulatie naturala, cu doua drumuri de gaze (ascendent si
descendent) dispuse in forma de semi 1, cu pereti membrana, fiind suspendat la
partea superioara de o constructie metalica, permitandu-se dilatarea in jos a
cazanului.

in drumul | (ascendent) al gazelor de ardere sunt dispuse: supraincalzitorul II,

supraincalzitorul 1ll, supraincalzitorul IV si ultima parte a supraincalzitorului I, toate
sustinute prin tevile de sustinere drum I.
in drumul 1l descendent al gazelor de ardere sunt dispuse prima parte a

supraincalzitorului | si economizorul, sustinute prin tevile de sustinere drum II.
Suprafetele schimbatoarelor de caldura sunt urmatoarele:

- economizor 7600 m?
- vaporizator 1819 m?
- supraincalzitor | 2480 m?
- supraincalzitor Il 350 m?
- supraincalzitor 11l 578 m?
- supraincalzitor IV 578 m?

Reglarea temperaturii aburului supraincalzit se realizeaza prin injectie cu apa de
alimentare, in doua trepte de reglaj.

Dupa iesirea gazelor de ardere din cazanul propriu-zis (economizor) ele strabat pe
rand preincalzitoarele de aer rotative, instalatia de desprafuire electrica si
ventilatoarele de gaze de ardere, care le evacueaza la cos.

Aerul necesar arderii combustibililor este asigurat de ventilatoarele de aer preincalzit
de preincalzitoarele de aer cu abur si de preincalzitoarele de aer rotative.
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Caracteristici tehnice functionale

Parametrii nominali de proiect:

- debitul nominal de abur al cazanului 420 t/h
- presiunea nominala a aburului viu 137 bar
- temperatura nominala a aburului viu 540 °C
- presiunea nominala a apei de alimentare la intrarea

n economizor 158 bar

- temperatura apei de alimentare la intrarea in economizor 230 °C
- randamentul termic la sarcina nominala la temperatura
mediului ambiant de 20 °C, la functionarea pe lignit 85%

Parametrii actuali disponibili pentru abur iesire

- debitul de abur 420 t/h

- presiunea aburului viu 137 bar
- temperatura aburului viu 540 °C

- randamentul termic 80 -81%

Instalatiile principale ale cazanului
Circuitul apa-abur

Circuitul apa-abur cuprinde urmatoarele subansamble: economizor, tambur, tevi de
cadere, pereti membrana, tevi de legatura, conducte de legatura, tevi de sustinere
drum Il, supraincalzitor 1, instalatia de racire, tevi de sustinere drum |, supraincalzitor
II, supraincalzitor Ill, supraincalzitor 1V, conducte aferente de golire si aerisire,
instalatia de prelevare probe de apa si abur, instalatia de egapare.

Circuitul aer-gaze de ardere

Circuitul de aer- gaze de ardere cuprinde:
- circuitul de aer,

- circuitul de gaze de ardere.

Circuitul de aer

Aerul necesar arderii combustibilor este furnizat de doua ventilatoare de aer (VA 1 si
VA 2) centrifugale dubluaspirante, dimensionate fiecare sa realizeze 60% din sarcina
nominala a cazanului.

Fiecare ventilator are urmatoarele caracteristici tehnice:

- debitul 262500 Nm®/h

- presiune totala 650 mm ca

Aerul poate fi aspirat fie din spatiul inchis al cazanului fie de afara.

Pe refularea ventilatoarelor de aer sunt montate preincalzitoarele de aer cu abur
(caloriferele CA 1 si CA 2), care ridica temperatura aerului inainte de intrarea n
preincélzitoarele de aer rotative (PAR 1 si PAR 2) la aproximativ 80 °C.

Dupa iesirea din preincalzitoarele de aer cu abur, aerul intra in preincalzitoarele de
aer rotative si iese din acestea cu o temperatura de aproximativ 300 °C.
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in scopul ridicarii temperaturii aerului aspirat de ventilatorul de aer, se poate recircula
aerul cald de la iesirea din PAR-uri la aspiratia ventilatoarelor de aer, astfel incat
temperatura erului aspirat sa atinga 40 °C.

La functionarea cazanului pe lignit, aerul cald dupa iesirea din preincalzitoarele de
aer rotativ se repartizeaza astfel:

- aer primar — introdus prin capetele de aspiratie ale instalatiei de prelevare gaze din
focar in vederea uscarii carbunelui si a racirii gazelor de ardere recirculate din focar,

- aer primar suplimentar la mori,

- aer secundar care alimenteaza arzatoarele de praf carbune,

- aer tertiar- care alimenteaza gratarul de postardere,

- aer de racire la arzatoarele de praf oprite si turnurile aferente,
- aer de racire la arzatoarele de gaze naturale si pacura.

La functionarea instalatiei de ardere pe gaze naturale, aerul cald refulat de
preincalzitoarele de aer se Tmparte in trei grupe: o grupa care alimenteaza
arzatoarele de sustinere pe gaze naturale si doua grupe care alimenteaza
arzatoarele de sarcina pe gaze naturale.

Circuitul de aer este realizat in asa fel incat cazanul sa poata functiona la caderea
unui ventilator de aer, la o sarcina de 60% din sarcina nominala cu un ventilator de
aer.

Circuitul de gaze de ardere
Cazanul este prevazut cu doua ventilatoare de gaze de ardere.

Cazanul functioneaza cu depresiune pe partea gazelor de ardere, creata de cele
doua ventilatoare de gaze radial-axiale (VG 1 si VG 2), dimensionate fiecare pentru
un debit de 60% din sarcina nominala a cazanului.

Fiecare ventilator are urmatoarele caracteristici tehnice:
- debit nominal 640000 m*/h

- cresterea totala de presiune 314 mm ca

- temperatura gazelor de ardere170 °C

Canalele de gaze de ardere sunt astfel realizate incat sa existe posibilitatea
functionarii cazanului cu un singur ventilator de gaze de ardere in cazul avariei
celuilalt ventilator, la o sarcina de 60% din sarcina nominala.

Instalatia de alimentare cu carbune

Instalatia de alimentare cu carbune a cazanului este alcatuita din 6 alimentatoare de
carbune cu racleti, de lungimi diferite, dispuse pe planseu la cota de nivel +20,3 m, in
jurul cazanului, cate un alimentator aferent fiecareia din cele 6 mori de carbune tip
MVC4 cu care este echipat cazanul de 420 t/h lignit.

Moara ventilator cu ciocane MVC 4

Sistemul de uscare si preparare a prafului de carbune, pentru cazanul de 420 t/h pe
lignit este compus din 6 mori de carbune tip MVC 4, dispuse in jurul focarului
cazanului.

Moara de carbune are rolul de a usca si macina carbunele precum si de a transporta
amestecul praf de carbune-gaze de ardere spre arzatoarele de praf carbune, in
vederea arderii amestecului in stare pulverizata in focar.
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Moara ventilator cu ciocane MVC 4 se compune din urmatoarele subansamble
principale:
- sibar,
- carcasa alimentare,
- plan inclinat cu spirala,
- carcasa intermediara,
- carcasa ventilator,
- ax lagare,
- Separator,
- ansamblu, brat lung/scurt+ciocan+aparatoare brat lung/scurt,
- rama fundatie,
- actionare moara MVC 4.
Caracteristici tehnice principale:

- tip moara moara ventilator cu ciocane, cu separator,
- debit nominal carbune macinat 42 t/h
- finetea de macinare R1,0 4,5+5,5%

R 0,9 45+60%
- granulatia combustibilului la intrarea in moara 0+30 mm
- capacitatea de ventilare (debit real de fluid la
iesirea din separator) 35,42 m®/s
- temperatura la separator 120+180 °C
- diametrul exterior al rotorului ventilatorului 2750 mm
- turatie nominala moara 614 rot/min
- puterea motorului electric de actionare 1000 kW

Actionare moara MVC 4 — elementele componente ale actionarii sunt:

- motor electric de actionare,

- reductor cu roti dintate,

- cuplaj elastic cu bolturi 160/2110 (intre motorul electric si ax intrare reductor),
- cuplaj elastic cu bolturi 200/2150 (intre ax iegire reductor si arbore moara),

- electropompa de ulei cu roti dintate,

- racitor de ulei pentru reductorul cu roti dintate.

Separatorul morii

Separatorul morii este montat la iegirea din carcasa ventilator si este o constructie
sudata protejata la interior contra erodarii cu placi de blindaje din otel carbon.
Separatorul realizeaza separarea particulelor grosiere de carbune macinat pe care le
conduce printr-un canal inapoi in carcasa de alimentare pentru a fi remacinate.

Instalatia de ardere a carbunelui

Arderea carbunelui se realizeaza prin 6 arzatoare de praf, de tipul cu fante. La
fiecare arzator, prin cate 4 fante este insuflat amestecul primar (amestec compus din
aer primar, gaze de ardere aspirate din focar, vapori de apa rezultati din uscarea
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carbunelui Tn moara si praf de carbune in suspensie) iar prin alte 5 fante este insuflat
aerul secundar.

Arzatoarele sunt sustinute pe structura metalica a cazanului.

Arzatoarele sunt amplasate pe peretele front (2 arzatoare), pe peretele spate (2
arzatoare) si pe peretii laterali (cate un arzator pe fiecare perete lateral).

Arzatoarele din front gi spate sunt montate inclinat pe pereti in asa fel incéat jeturile de
amestec primar gi de aer secundar sa formeze un turbion in centrul focarului (ardere
tangentiala).

Transportul prafului de carbune se realizeaza prin conducte de praf, amplasate intre
refularea morilor si arzatoarele de praf aferente.

Instalatia de ardere gaze naturale si pacura

Instalatia de ardere actuala are 12 arzatoare mixte de gaze naturale gi pacura,
dispuse pe peretii laterali ai cazanului, pe 3 nivele, impartite pe 3 grupe de reglare:

- grupa 1 formata din 4 arzatoare de sarcina avand puterea termica de 24 MW,
dispuse pe 2 nivele la cotele de nivel +14,8 m si 18,3 m, pe peretele stanga al
focarului;

- grupa 2 formata din 4 arzatoare de sarcina avand puterea termica de 24 MW,
dispuse pe 2 nivele la cotele de nivel +14,8 m si 18,3 m, pe peretele dreapta
al focarului;

- grupa 3 formata din 4 arzatoare de sustinere avand puterea termica de 10
MW, dispuse pe cel mai de jos nivel +11,3 m, cate doua arzatoare pe peretii
laterali stanga si dreapta ai focarului;

Instalatia de ardere pentru gaze i pacura este utilizatd pentru pornirea cazanului si
sustinerea flacarii la functionarea cazanului pe lignit.

Instalatia de ardere gaze naturale gi pacura are capacitatea de a asigura maximum
60% din debitul nominal de abur al cazanului.

Reglarea raportului aer combustibil se face pe grupe de arzatoare (3 grupe).

Alimentarea cu aer la arzatoare se realizeaza prin cutii de aer individuale prevazute
cu clape de inchidere actionate cu servomotor electric.

Caracteristicile principale ale instalatiei de ardere gi ale echipamentelor de pe
circuitele de aer de combustie si gaze de ardere ale cazanului:

- Incércarea termica volumica a focarului: 0,122 MW/m?

- Dimensiunile principale ale focarului sunt: latime 10,514 m
adancime 11,217 m
Tnaltime cca. 22 m

- Debit gaz/pacura pe arzator de sarcina (apartinand grupelor 1 sau 2): 2400 m>N/h
respectiv 2150 kg/h.

- Debit gaz pe arzator de sustinere (apartinand grupei 3): 1000 m%/h respectiv 100
ka/h.

- Presiunea gazului la limita cazanului: 1£5% bar.

- Actionare robinete de reglare combustibil: electrica.

- Actionare robinete de inchidere rapida pacura: cu aer instrumental.
- Actionare robinete de inchidere rapida gaz natural: pneumatic.
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- Aer instrumental: 6 bar

- Aer de ardere: Pmax = 17 mbar (la arzator)

tmax = 300 °C
Aerul de racire si de aprindere este furnizat de doua ventilatoare, dintre care unul de
rezervd, avand p = 9 kPa si debitul de 2800 m*/h.

Pe circuitele principale de alimentare cu gaze naturale sunt prevazute: o instalatie de
siguranta IASIG 400 (Dn400), clapete de inchidere manuale, filtru de gaz, circuit de
gaz comanda, 3 robinete de reglare. Robinetele actionate cu gaz de comanda
prevazute pe alimentarea fiecarui arzator permit introducerea sau scoaterea din
functiune a fiecarui arzator.

Sustinerea arzatoarelor se realizeaza prin intermediul unor suporti constanti care
permit deplasarea arzatoarelor pe gaze naturale impreuna cu peretii membrana ai
cazanului care se dilata in timpul functionarii.

Preincalzitorul de aer rotativ

Preincalzitorul de aer rotativ este un schimbator de caldura regenerativ "gaze de
ardere-aer”

Cazanul este echipat cu doua preincalzitoare de aer regenerative cu sensurile de
rotatie ale rotoarelor in opozitie.

Preincalzitorul de aer rotativ este un preincalzitor bi-sector vertical cu doua sectoare
corespunzatoare circulatiei gazelor de ardere si respectiv aerului gi cu circulatia
acestora in contracurent, descendent pentru gazele de ardere si ascendent pentru
aer.

Instalatia de evacuare zgura si cenusa

Instalatia de evacuare zgura si cenusa este utilajul care raceste si transporta spre
concasor, zgura si cenusa rezultata in urma procesului de ardere a lignitului Tn
suspensie, n focarul cazanului, si care cade de pe gratarul de postardere in cuva
superioara.

Situatia actuala privind clapetele pentru canale de aer si gaze de ardere

In functionarea clapetelor de pe circuitul de aer si gaze de ardere al cazanului apar o
serie de deficiente, si anume:

- manevrarea greoaie a clapetelor,

- iesirea prematura din uz a actionarilor electrice,

- neetanseitati la fixarea clapetelor pe canale,

- imposibilitatea practica a efectuarii de reglaje la clapetele de reglare,
- intepeniri dese ale fusurilor arborilor avand lagare de alunecare,

- diversitatea foarte mare a solutiilor de realizare a clapetelor.
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Situatia actuala privind emisiile de poluanti

in anul 2008, emisiile anuale de NOx generate de functionarea IMA nr. 3 si
concentratile de substante poluante din gazele de ardere evacuate au fost
urmatoarele:

Denumire Puterea Tip Emisii anuale 2008 (t) Concentra tii de
IMA termic a poluant Emisii Emisii substan }e
nominal a . poluante in
generate | finta gazele de ardere
IMA 3 293 MWt NOy 1236 1990 250+700
(cazanul nr. 7)

Din analiza comparativa a valorilor prezentate mai sus se constata ca, desi nu au fost
depasite emisiile tintd, concentratiile de substante poluante in gazele de ardere au
depasit VLE (Valorile Limita de Emisie) stabilite prin AIM (Autorizatia Integrata de
Mediu), impunandu-se masuri obligatorii, necesare pentru conformarea la cerintele
de mediu cuprinse in Directivele UE transpuse in legislatia din Romania.
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3.1.3 Obiectivele lucr arii

Obiectivele urmarite sunt:

3.1.3.1 Reducerea emisiilor de NOx conform legislatiei in vigoare. Emisiile de
NOx trebuie sa se incadreze in valorile din tabel:

Instala tia de Substan ta
ardere . _ _ poluant a 0,
Combustibil utilizat Legisla tie 3
Puterea [mg/Nm °] (%)
termic a NOy
. o Directiva IED
Carbune — lignit 200 6
(IPPC recast)
IMA =3(C7) Directiva IED
Gaz natural 100 3
Pt=293 MWt (IPPC recast)
Combustibil mixt (c arbune | Directiva IED 197 6
97% + 3% gaz natural) (IPPC recast)

3.1.3.2 Reabilitarea morilor de carbune tip MVC 4 (6 bucati).
3.1.3.3 Reabilitare clapete pentru canale de aer si gaze de ardere.
3.1.3.4 Dotarea cazanului cu ghidaje antiseismice.

In scopul atingerii acestor obiective Antreprenorul va proiecta, executa, monta Si
testa noile instalatii cu care se va dota cazanul nr. 7 de 420 t/h.

Montarea noilor instalatii implica si lucrari de demontarea a instalatiilor existente care
se inlocuiesc.

Combustibil:

Cazanul de 420 t/h reabilitat, cu instalati de ardere cu emisii de Nox redus, va
functiona cu urmatorii combustibili:

- Combustibil de baza:
o lignit 97% + 3% gaze naturale;
o lignit 100%
- Combustibil pornire gi sustinere:

o Gazele naturale se vor utliza pentru pornirea si sustinerea flacarii la
functionarea pe carbune si functionarea exclusiv pe gaze naturale la sarcina
de maxim 60% din sarcina nominala.

o Pornirea cazanului va fi realizata exclusiv pe gaze naturale.

60

»[E




Implementare proiect arzatoare NOx DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
si reparatii cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare

Carcteristici combustibil:
e lignit:
o Compozitia elementara a lignitului la starea initiala:
- puterea calorifica inferioara 1600 + 2000 kcal/kg

- umiditate 34 +43 %

- cenusa 15+32%

- carbon 19+24,2%

- hidrogen 16+2,3%

- sulf 0,6 +1,5%

- azot 0,53+0,8%
- oxigen 7,7+12%

o Carbunele de garantie are urmatoarele caracteristici:
- puterea calorifica inferioara 1800 kcal/kg

- umiditate 35 %

- cenusa 28,9 %

- carbon 22 %

- hidrogen 1,95 %

- sulf 1,5%

- azot 0,6 %
- oxigen 10,05 %

« Gaze naturale cu puterea calorifica inferioara 8500 kcal/Nm?.

3.1.3.1 Reducerea emisiilor de NOx

Solutiile de reducere a emisiilor de oxizi de azot vor avea in vedere metode eficiente,
moderne si garantate, astfel incat sa se reduca la minimum posibil emisiile de oxizi
de azot si incadrarea acestora n valorile din tabelul de de mai sus.

3.1.3.1.1 Instalatia de ardere praf de carbune:

o Inlocuirea actualei instalatii de ardere praf carbune cu o instalatie moderna
cu emisii reduse de NOXx.

Arzatoarele de praf de carbune trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:

- sa realizeze sarcina termica corespunzatoare realizarii debitului nominal de
abur al cazanului,

- sarealizeze o umplere termica uniforma a focarului,
- arzatorul va fi prevazut cu un sistem de etansare fiabil intre acesta si cazan.

3.1.3.1.2 Instalatia de ardere gaze naturale:

o Inlocuirea actualei instalati de ardere mixta (pe gaze naturale i
pacura) cu o noua instalatie de ardere pe gaze naturale cu emisii
reduse de NOXx.
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Noua instalatie de ardere gaze naturale urmeaza sa inlocuiasca instalatia de ardere
mixta (gaz + pacura) prevazuta in proiectul initial.
Noua instalatie va asigura max. 60% din sarcina cazanului la functionarea exclusiv
pe gaze naturale precum si pornirea si sustinerea flacarii la functionarea pe lignit a
cazanului.

Structura constructiva a arzatoarelor de gaze naturale:
- sarealizeze o umplere termica uniforma a focarului,

- flacara sa nu se dezvolte pe tevile ecranelor laterale ale focarului gi sa nu
determine supraincalzirea arzatoarelor de pe peretele opus, cand acestea
sunt oprite,

- arderea combustibilului sa fie completa si stabila la orice sarcina a
arzatoarelor in domeniul de reglaj,

Arzatoarele de gaze naturale nu trebuie sa aiba efecte adverse asupra cazanului.
Prin efect advers asupra cazanului se intelege:

o nefinalizarea arderii la sfarsitul focarului,

0 supraincalzirea tevilor fierbatoare datorate unei incarcari termice locale
peste limita de proiect,

0 supraincalzirea arzatoarelor de pe peretele opus, cand acestea sunt
oprite,

0 Tincarcarea termica neuniforma are ca efecte dilatari neuniforme si
necontrolate,

0 temperature exterioard a izolatiei cazanului in zona arzatoarelor
depaseste 50 °C,

o orice alt efect datorat instalatiei de ardere ce duce la depasirea oricarui
parametru de functionare al cazanului, Tn sensul Tmpiedicarii
functionarii de siguranta.

Noile arzatoare de gaze naturale trebuie sa satisfaca si urmatoarele cerinte
suplimentare:

o fiecare arzator sa fie echipat cu aprinzator electric cu gaz cu fiabilitate
marita, cu supraveghere automata a flacarii.

o fiecare arzator sa fie echipat cu supraveghere automata a flacarii
principale, supraveghetorul de flacara trebuie sa aiba detectorul de

flacara fixat Tntr-o montura reglabila care sa permita orientarea optima
a directiei de vizare a flacarii.

3.1.3.1.3 Pentru reducerea emisiilor de NOy la arderea carbunelui si a gazelor
naturale, in afara masurilor primare la arzatoare se vor aplica si alte masuri
necesare.

Lucrarile pentru reducerea emisiilor de NOx vor contine inclusiv solutiile pentru:

o0 adaptari necesare in vederea instalarii arzatoarelor pentru praf de
carbune cu emisii scazute de oxizi de azot,
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0 adaptari necesare in vederea instalarii arzatoarelor pentru gaze
naturale cu emisii scazute de oxizi de azot,

o alte adaptari si lucrari necesare.

3.1.3.2 Reabilitarea morilor de carbune tip MVC 4 (6 bucati)

0 Pentru reducerea emisiilor de NOx, o alta solutie care se va aplica la
cazanul de 420 t/h este reabilitarea morii de carbune tip MVC 4 si
anume o conceptie noua a separatorului morii.

In scopul reducerii emisiilor de NOx este necesara o concentratie diferita a
prafului de carbune la arzatoarele de praf de carbune.

Este necesar sa se realizeze un separator in care amestecul bogat in praf de
carbune sa fie dirijat spre fantele inferioare ale arzatoarelor, iar amestecul
sarac spre fanta superioara a acestora.

3.1.3.3 Reabilitarea clapetelor pentru canale de aer si gaze de ardere
o Se vor reabilita clapetele utilizand solutii constructive moderne.
0 Se vor prevedea actionari electrice de ultima generatie.

3.1.3.4 Dotarea cazanului cu ghidaje antiseismice
0 Pentru protejarea cazanuluigi cregterea sigurantei in caz de seism vor
fi prevazute ghidaje antiseismice.

o Dotarea cazanului cu ghidaje antiseismice trebuie sa asigure Si 0
ghidare a dilatarii cazanului in perioadele de pornire si oprire acestuia.

3.1.4 Izolatia termic a

Antreprenorul va asigura izolarea termica a echipamentului inlocuit, modernizat,
reparat sau reconditionat precum gi izolarea oricaror racorduri de conducte sau
canale pentru care este necesara izolarea termica.

3.1.5 Limite
Lucrarile vor avea loc in actualul perimetru fizic si functional al cazanului.

3.1.6 Condi tii tehnice pentru materiale

Materialele utilizate vor fi astfel alese incat sa asigure functionarea instalatiilor la
temperatura, presiunea gi compozitia fluidelor.

Alegerea materialelor trebuie sa se faca dupa standardele in vigoare.
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3.1.7 Cerinte pentru execu tie lucr ari
Inspectie si pregatire
Inspectia consta in:
» Verificarea starii tehnice a echipamentului Tn urma executiei, transportului si
depozitarii pana la inceperea activitatii de instalare.

» Verificarea documentatiei de insotire a echipamentului livrata de Producator
care trebuie sa contina instructiuni de montaj si sa specifice probele necesar a
fi efectuate pe santier, inainte de punerea in functiune.

* Prezenta reprezentantului Producatorului pe sgantier pentru serviciile
mentionate mai sus nu degreveaza Antreprenorul de responsabilitatile privind
instalarea echipamentului.

Cerinte de montare pentru echipamente:

Se va instala echipamentul in conformitate cu desenele de montaj, cu instructiunile si
recomandarile producatorului.

Se vor realiza toate lucrarile de asamblare ale diverselor subansamble in santier. Se
vor respecta standardele Producatorului, aga cum sunt precizate in instructiunile de
instalare.

Inainte de instalare, se va verifica starea de curatenie, integritatea stratului de
vopsea, lipsa ruginei gi a substantelor straine.

Nu se vor folosi sculele prevazute pentru intretinerea echipamentului la lucrarile de
instalare.

Se vor utiliza instalatii corespunzatoare de manevrare gi ridicare a echipamentelor in
conformitate cu greutatile gi gabaritele echipamentelor.

Operafii de cur atare: conform proiect si/sau fisa producator

3.1.8 Coduri si standarde aplicabile

Instalatia, echipamentele si materialele precum gi toate lucrarile de executie si testele
vor fi in conformitate cu editiile in vigoare ale codurilor, standardelor si cerintelor de
protectie europene cum ar fi: CEN gi ISO. Unde standardele europene nu se pot
aplica, se vor respecta standardele nationale din Romania ( RS ) sau alte standarde
cum ar fi ASA, ANSI, ASTM, BS sau VDE + DIN sau orice alte standarde, pe care
Beneficiarul le considera identice sau superioare acestora, numai cu acordul lui.

Toate standardele si regulamentele folosite vor fi prevazute intr-o ,Biblioteca de
referinte a Proiectului” pe toatd perioada derularii proiectului, fiind puse la dispozitia
Beneficiarului la solicitarea acestuia.

Pentru toate desenele, calculele, manualele, corespondenta si placutele de
identificare transmise se va folosi doar sistemul de unitati SI. Intregul text va fi scris
in limba romana, exceptiile la aceasta fiind acceptate doar in urma acordului
Beneficiarului. Pentru sistemul de asigurare al calitatii se va utiliza SR EN I1SO
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9001:2008/AC:2009, pentru software SR EN ISO/CElI 90003:2006, iar pentru
sistemul de management de mediu SR EN ISO 14001:2005/AC:2009.
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3.2 CERINTE TEHNICE PENTRU LUCRARILE ELECTRICE Sl AMC

3.2.1 INSTALATII TEHNOLOGICE ELECTRICE

3.2.1.1 Cerinte generale

Prezentul capitol contine cerintele pe parte de instalatii tehnologice electrice n
eventualitatea in care in cadrul lucrarilor privind reabilitarii cazanului de abur nr. 7 de
la CET Govora pentru conformarea cu cerintele de mediu si cresterea eficientei
energetice apar consumatori electrici noi.

3.2.1.2 Scopul lucr arilor

Lucrarile privind instalatiile tehnologice electrice au ca scop alimentarea cu energie
electrica a motorului de antrenare a ventilatorului de gaze de ardere recirculate in
eventualitatea in care acesta este cuprins in noua furnitura si anume modificarile la
cazan pentru reducerea emisiilor de NOx.

Antreprenorul va trebui s& asigure cel putin urmatoarele servicii:

- de proiectare (asigurarea datelor de intrare si a ingineriei de baza, inginerie de
detaliu, documentatie de PIF, asistenta tehnica la montaj si PIF)

- procurarea componentelor care trebuie Tnlocuite in celula de 6kV in
concordanta cu cerintele de procurare si in conformitate cu documentatiile de
executie;

- demontarea echipamentelor primare si compartimentului de circuite secundare
existente si pregatirea celulei de 6kV pentru executia lucrarilor (refacere
confectie metalica daca este cazul, vopsire celuld);

- montarea echipamentelor, realizarea conexiunilor exterioare primare gi
secundare, in conformitate cu cerintele din documentatiile furnizorilor;

- pozarea cablurilor de energie, comanda si semnalizare pe traseele de cabluri
asociate sectiilor aferente cazanului nr.7;

- rezolvarea interfetelor fizice gi functionale ale celulei de 6kV cu structurile si
instalatiile din centrala (in principal cu camera de comanda);

- efectuarea probelor de confirmare a montajului ca o dovada de garantie
pentru lucrarile efectuate;

- realizarea setarilor si reglajelor (cu concursul furnizorului) si punerea in
functiune;

- Incadrarea in programele de executie si modul de organizare a lucrarilor
stabilite de beneficiar pentru reducerea perioadelor de scoatere de sub
tensiune a instalatiilor de distributie de servicii proprii 6kV.

3.2.1.3 Cerinte de proiectare

Documentatia tehnica prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea, si
punerea in functiune a instalatiilor electrice precum gi cerintele de siguranta, mediu si
testare, oferta putand fi completata cu alte date in sprijinul identificarii nivelului
performant, de calitate si garantie al echipamentelor si materialelor.

Proiectarea si executarea instalatiilor trebuie sa fie standardizata, cu limitarea

numarului de componente diferite, in scopul facilitarii intretinerii si mentenantei
acestora.
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Echipamentele si materialele furnizate trebuie sa indeplinesca conditiile de mediu
privind instalarea, transportul si depozitarea lor, fara a conduce la deteriorari ale
acestora. Toate echipamentele procurate trebuie sa fie potrivite climatului din
Romania (conditii meteorologice, seismice si de mediu).

Furnitura noua, respectiv modificarile cazanului, care sa permita reducerea emisiilor
de NOx cuprinde si un ventilator de gaze de ardere recirculate. Alimentarea motorului
de antrenare a acestui ventilator la tensiunea de 6kV se face din statia de 6kV
servicii proprii cazan 7 (7BA-7BB), dintr-o celula care va fi reabilitata pe
amplasament cu aparataj primar $i secundar nou.

3.2.1.4 Cerinte pentru procurare echipamente  si materiale
Cerin te pentru procurare intreruptor 6kV

Nr Caracteristici tehnice UM Cerut Oferit
crt
0 1 2 3 4
1 Numar de poli buc 3
2 Tensiunea nominala kV 12
3 Tensiunea de functionare kV 6,3 +10%
4 Curentul nominal A 630A
5 Frecventa nominala Hz 50 +4%
6 Capacitatea nominala de kA 25KA
rupere
7 Curentul la stabilitate termica kAef 25kA
la 1s
8 Secventa nominala de 0-0,3s-C0O-15s-CO
functionare
9 Mediul de izolare si stingere a
arcului Vacuum
(inclusiv masurile de protectie
la supratensiuni de comutatie)
110 |Principiul de actionare Electric
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11 | Conditii constructive pentru

intreruptoare
* intreruptor in montaj '
« carucior cu dispozitiv de debrosabil
introducere lina
da
12 |Grad de protectie IPOO pentru
intreruptor
13 |Norma de referinta IEC 60056

Cerinte pentru procurare releu de comanda si protec  tie

Releul de comanda si protectie va contine functii de masura, comanda, protectie si
supraveghere si de stocare a datelor si va fi capabil sa functioneze independent.

Pentru obtinerea unui nivel ridicat de siguranta in functionare este necesara
selectarea unor produse si componente de calitate superioara.

Vor fi acceptate doar echipamente care au mai fost utilizate pe scara larga in
instalatii de medie tensiune. Ofertantii trebuie sa furnizeze o lista de referinte de
aplicatii la care s-au implementat echipamente similare, indicand si anul punerii in
functiune.

Releul de comanda si protectie va fi de tip aprobat in conformitate cu standardul
IEC 60255.

Vor fi prevazute posibilitati de inhibare a oricarei functii de comanda si protectie de
catre operator, daca aceasta se justifica cu argumente de schema tehnologica, regim
de functionare, conditii de selectivitate sau din alte motive si de catre inginerul
protectionist pentru setari, verificari, testare, analize postavarie si reparatii.

Cel putin pentru circuitele de curent, tensiune, declansare si alimentare se vor
prevedea terminale cu surub. Pentru semnalizari, inregistrare si transmitere de date
sunt permise conexiuni de tip pin.

Elementele de setare si afisare vor fi clar vizibile pe fata releului, care va fi protejata
de un capac transparent. Modulele de comanda vor avea, optional, pe partea
frontala, schema sinoptica a circuitului comandat si supravegheat.

Citirea si resetarea indicatiilor va fi posibila cu capacul frontal Tnchis, fara a fi
necesara deschiderea carcasei. Elementele de setare vor fi accesibile dupa
indepartarea capacului frontal.

Pentru declangsare/anclansare si semnalizare se va prevedea un numar suficient de
iesiri. Nu sunt permise, pentru aceste functii, iegiri de tip tiristor.

Contactele de declansare/anclangare trebuie sa fie rapide gi capabile sa actioneze
direct, in 220Vc.c., bobina intreruptorului.

In cazul in care contactele releului de protectie nu poate inchide si suporta curentii
de declansare, pot fi prevazute relee auxiliare rapide, incluse in oferta. La fel, se
poate asigura si multiplicarea contactelor releelor de semnalizare.

68




Implementare proiect arzatoare NOx DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
si reparatii cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
Toate contactele releelor trebuie sa se inchida ferm, fara vibratii, iar intregul
mecanism al releului trebuie sa fie, pe cat posibil, neafectat de vibratii sau de
campuri electromagnetice externe.

Indicatiile releelor trebuie sa poata fi resetate local sau/si de la distanta.

Afigajul releelor va furniza informatii precise cu privire la tipul defectului. Se vor
prevedea indicatii separate pentru fiecare faza si pentru componenta homopolara,
acolo unde este cazul.

Alimentarea in curent continuu a releelor de protectie se va face de la tensiunea de
comanda a celulei si va trebui sa fie supravegheata intern, in releu, si prevazuta cu
functie de semnalizare Tn caz de defect (local si la distanta).

Izolatia galvanica dintre circuitele statice interioare ale releului si circuitele bateriei
externe se va realiza prin convertoare CC/CC.

Intreruperile pana la cel mult 10 ms ale alimentarii in c.c. nu vor produce actionari
gresgite ale releului sau intreruperea functionarii lui (conf. CEI 60255-11).

Alimentarea cu tensiune auxiliara a releelor se va realiza ih 220 Vc.c.
Releele vor fi etichetate clar, in limba romana, cu cel putin urmatoarele informatii:
- furnizorul / anul fabricatiei
- tipul releului
- functia/functiile
- caracteristicile principale
- standardul de calitate

Releul de protec fie va fi de tip constructiv cu microprocesoare (numerice) siva
avea gi posibilitatea de comunica fie serial a.

in releul de comanda si protectie, pentru realizarea algoritmilor de protectie,
semnalele de intrare convertite din semnale analogice in semnale digitale vor fi
prelucrate in unitati hardware realizate cu microprocesoare.

Pentru a realiza ecranarea si izolarea Tmpotriva interferentelor electromagnetice
trebuie luate cel putin urmatoarele masuri:

- carcase metalice pentru relee;

- transformatoare de intrare ecranate;

- intrari binare prin optocuplor;

- alimentare cu convertoare CC/CC,;

- iegiri tip releu (nu sunt acceptate iesiri tip tiristor).
intregul releu trebuie s3 fie rezistent la interferente, in conformitate cu prevederile
CEIl 60255-22-1+4.
Releul va avea incorporata o minitastatura si un display alfanumeric.

Setarea se va realiza cu ajutorul unui menu, iar valorile setate vor fi introduse ca
numere. Gamele de setare vor fi cuprinse intre anumite limite si se va prevedea
verificarea plauzibilitatii valorilor setate.

in modulele de protectie va fi posibild introducerea mai multor grupe de setari,
independente intre ele. Realizarea setarii fiecarui grup trebuie sa fie posibila n timpul
functionarii normale a protectiei, dar off-line intr-o zona speciala de editare, pentru
evitarea coliziunilor intre actualul si noul set de valori in timpul intervalului de setare.
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Schimbarea grupei actuale de setari cu alta va putea fi realizata local, cu ajutorul
unui modul de interfatd cu operatorul sau prin intermediul unor intrari binare
programate separat.

Va fi posibila si schimbarea de la distanta a grupei de setari gi a parametrilor setati
din cadrul fiecarei grupe de setari, prin comunicatie seriala.

Releul de comanda si protectie trebuie sa fie prevazut cu posibilitatea de prevenire a
schimbarilor locale efectuate de catre persoane neautorizate. In locul posibilitatii
introducerii unei parole, va fi preferat modul de blocare electric printr-un semnal
extern comandat de un comutator miniatura actionat de o cheie.

Releul trebuie sa posede interfata seriala pe partea frontala a releului pentru setari
locale si citirea datelor cu un PC portabil (laptop).

Utilizarea releelor multifunctionale conduce la o reducere la minim a cablajelor din
compartiment.

Va fi posibila activarea si dezactivarea functiilor logice (prin software). Parametrii
setati ai functiilor aditionale dezactivate nu vor fi afigati, pentru a reduce volumul
parametrilor afigati.

Releul va trebui sa aiba functia de autosupraveghere, defectele vor fi imediat
detectate si semnalizate. Tn plus, intrarile analogice vor fi testate, In vederea
verificarii plauzibilitatii. Astfel, siguranta Tn functionare a releului va fi crescuta
semnificativ. Testarea periodica se va realiza la intervale mari de timp.

Releul numeric vor fi prevazute cu functi de masura, pentru afisare locald si
transmitere la sistemul de conducere al grupurilor (I, U, P, Q, in functie de caz).

Unele informatii de la modulele de protectie (inregistrari de evenimente,
osciloperturbografieri, valori setate, defecte interne etc.) vor putea fi transmise, prin
legaturi de comunicatie, la sistemul de conducere al grupurilor gi la cerere, la
inginerul protectionist.

Interfetele seriale si protocoalele de date pentru comunicatia cu sistemul de
conducere al grupurilor vor fi standardizate in conformitate cu CEI 60870-5.

Schema functionala de comanda si protectie va fi realizata astfel, incat verificarile
operationale si de reglare sa poata fi realizate cu circuitele primare de alimentare sub
tensiune, testarea realizandu-se de pe partea frontala a aparatului.

Se va avea in vedere posibilitatea de a se lucra la echipament asigurandu-se
siguranta personalului de interventie si fara pierderea sigurantei in functionare a
statiei de 6 kV. Vor fi prevazute posibilitati separate de testare pentru circuitele
secundare ale transformatoarelor de masura (de curent si de tensiune). Pentru
aceasta se pot utiliza fie blocuri de Tncercare fiabile, cu acces frontal, cu prevederea
de scurtcircuitoare automate pe circuitele secundare ale transformatoarelor de
curent, circuite deschise pe circuitele secundare ale transformatoarelor de tensiune si
izolarea declansarilor prin introducerea de fige de test, fie alte posibilitati de testare
aprobate de beneficiar.

Vor fi prevazute dispozitive de deconectare pentru izolarea declansarilor din
protectie, DRRI si arc liber. In documentele de ofertare vor fi specificate toate
aparatele de testare necesare pentru punerea in functiune si testarea echipamentului
de comanda, protectie si masura oferit.

Setul portabil de testare va simula defecte monofazate cu pamant, bifazate si
trifazate, permitand testarea in cadrul unei game largi a valorilor de reglaj. Toate
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dispozitivele necesare de masurare vor fi incluse in echipamentul de testare sau
livrate cu acesta. Valorile masurate nu vor fi influentate semnificativ de caracteristicile
tensiunii sistemului (perturbatii, armonici etc.) sau de conditile de mediu. Vor fi
preferate seturi de testare programabile, care sa permita reducerea duratei testelor.

Documentatia tehnica de insotire a furniturii va include datele si documentele
necesare beneficiarului pentru a identifica, transporta, stoca, monta, verifica, regla,
pune in functiune, exploata, intretine si demonta produsul livrat.

Volumul minim al functiilor de protectie, masura supraveghere si comanda pentru
celula de 6kV

» functii de protectie:

Maximala de curent instantanee
Maximala de curent temporizata
Maximala de curent homopolar temporizata
Suprasarcina (imagine termica)
Tensiune minima

Minimala de curent (optional)

Calarea rotorului/pornire prea lunga
Protectie la refuz de intreruptor
Limitarea numarului/timpului de pornire
Protectie la arc deschis

» functii de masurd

Curent pe faze (l,12,13)

Curent maxim pe faza (lI1,l2,13)
Tensiune (U1 Uz,U3)

Putere activa si reactiva (P,Q)

Putere activa si reactiva maxima
Energie activa si reactiva (Wh;VArh)
Curent de declansare (l3,12, 13 1p)
Curent eficace real (adevarat)
Oscilografiere

Durata interdictiei de pornire/nr.de porniri inainte de interdictie
Dezechilibru/curent invers

Timp si curent de pornire

Curent rezidual

Tensiune reziduala

Cumul de amperi rupti si numar de ruperi
» functii de comanda si supraveghere
deschidere/ inchidere

automentinere/ confirmare

blocaj inchidere

semnalizare

selectivitate logica

supravegherea comenzii
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Condi tii tehnice si caracteristici relee de comand a si protec tie

Nr. Caracteristica Unit Date impuse Daf[e Al'tev '
ort. n(]jgs oferite preciz ari
0 1 2 3 4 5
FABRICANT
TIP
1. CONDITII TEHNICE CERUTE
1.1 A 5
Curentul nominal n secundarul
transformatorului de curent
Numar de intrari analogice de curent 4
Capacitatea de suprasarcina
- continuu, circuite de curent X In 4
- pentru 1s xIn 100
1.2 | Tensiunea nominala Tn secundarul Vv 100
transformatorului de tensiune
Num_ér de intrari analogice de 4
tensiune
Capacitate de supratensiune continua
x Un 1.3
1.3 | Frecventa nominala, fn Hz 50
1.4 | Alimentarea cu tensiune auxiliara
continua
-convertor CC/CC inclus da/nu da
-tensiunea de intrare nominala c.c. \V/ 290
toleranta _ % +15; -20
-|n_1un|ta'5e__la intreruperi ale da/nu
alimentarii pentru max. 10ms da
-consum W <40
15 Consum
- circuite de curent la In VA <5
- circuite de tensiune la Un VA <10
1.6 | Intrari binare
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Numar minim 10
tensiune maxima c.a. sau c.c. V 250

curent nominal
- pt. intrari de tip optocuplor

- pt. intrari de tip releu mA 10
A 2
1.7 lesiri binare:
e contacte de declansare [/
anclansare
Numar minim 2
tensiune maxima c.a. sau c.c. V 250
Curent nominal A 16
+ contacte de semnalizare
Numar minim ND 5
CcO 1
tensiune maxima c.c. V 250
Curent nominal A 2
1.8 | Constructia carcasei
a. Grad de protectie, in conf. cu IEC :
60529 min. P42
b. conexiuni fata sau spate

c. dimensiuni de gabarit mm 250x350%300

(orientativ)
1.9 | Principiul constructiv
a. cu d|§p02|t|ve semlcon_dgctoare da/nu nu
b. cu microprocesoare (digital)
da/nu da
1.10 | Autotestare da/nu da
1.11 | Posibilitate de testare exterioara da/nu da
1.12 | Interfatd de comunicatie seriala conf. | da/nu da
IEC 60870-5
1.13 | Posibilitate de transmitere la distanta | da/nu da
de impulsuri pentru contorizarea
energiei.
2. DATE GENERALE
2.1 | Gama temperaturii ambiante
- in functiune gr.C -5+ +55
- stocare / transport gr.C -25++70
- valoarea maxima medie pe 24h gr.C 35
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2.2 | Umiditate relativa % 5+95
- in timpul stocarii/transport 10zile 10+95

- in timpul functionarii

2.3 | Altitudine m max. 1000
2.4 Mediul industrial, fara
praf, fara
agenti corozivi
2.5 | Supratemperatura in spatiul de montaj | gr.C max. +10
2.6 | Teste conform IEC60255 si IEC
61000

3.2.1.5 Cerinte pentru execu tie lucr ari
« Cerinte pentru procurarea materialelor

Echipamentele, componentele de completare si materialele necesare, inclusiv
cablurile, se vor procura pe baza documentatiei de executie.

Executia lucrarilor se va face pe baza documentatiilor tehnice care se vor elabora la
faza DE a proiectului.

Aparatajul din celula 6kV va corespunde, de asemenea (materiale, tehnologii etc.)
realizarilor in domeniu ale furnizorilor recunoscuti, acceptati pentru obiectivele
energetice.

Restul materialelor (cablurile, instalatia de legare la pamant etc.) vor fi de fabricatie
indigena, din productia curenta.

Pentru toate materialele gi echipamentele care se vor achizitiona se va urmari
obtinerea garantiilor si dovezilor de calitate, precum si a documentatiei de Tnsotire a
furniturii.

« Condi tii privind desf asgurarea programului de execu tie

Realizarea lucrarilor de montaj in conditii optime necesita organizarea, desfasurarea
coordonata a lucrarilor de executie gi corelarea activitatilor desfasurate de beneficiar
(exploatare, mentenanta, finantare), proiectanti, furnizori de materiale si executanti
nu numai pe parte electrica, ci si pe celelalte specialitati.

Ordinea tehnologica generala de montaj (dupa Tnsusirea fazei DE a proiectului $i
procurarea echipamentului si materialelor din aceasta) va fi prezentata in continuare.

¢ Lucrari de pregatire a elementelor de sustinere
* inglobarea in constructii a pieselor care necesita acest lucru;
» verificarea acestora;
» astuparea decuparilor si golurilor devenite inutile.
¢ Lucrari de montare
* montarea aparatajului in celula; executarea conexiunilor necesare.
* pozarea cablurilor prevazute la faza detalii de executie;
e identificarea si legarea cablurilor la echipamente si aparate;
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» realizarea legaturilor necesare la instalatia de legare la pamant interioara si
exterioara .

Se admite executarea simultana a mai multor lucrari.
¢ Etapa finala de montaj
 verificari, probe, reglaje in instalatie;
» finisaje, vopsitorie, inscriptionari;
» verificari si probe de montaj (intocmirea buletinelor de incercari);
» rezolvarea neconformitatilor semnalate la probe;
* probe functionale, fara introducerea tensiunilor;
* prereceptia (preluarea de catre beneficiar);
* probe functionale cu instalatia sub tensiune;
» rezolvarea neconformitatilor aparute la probe;
* receptia finala.
¢ Montarea materialelor necesare realizarii lucrarilor electrice se va face in
conformitate cu planurile de montaj.

Montarea acestora trebuie sa se faca astfel incat sa se evite deteriorarea sau
pierderea caracteristicilor nominale de functionare, precum si deteriorarea
suprafetelor vopsite.

La montaj se vor respecta precizarile din prezenta documentatie si din cea de
executie, cerintele din documentele furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de
montaj ale executantilor, ca si prevederile reglementarilor de montaj in vigoare ale
instalatiilor electrice din centrale gi statii. Se va asigura o buna coordonare a lucrarilor
pe partea electrica cu cele pe alte specialitati (mecanic, constructii, instalatii).

La punerea in functiune se vor realiza toate incercarile si masuratorile la aparatajul
electric, cabluri si ansamblul instalatiilor electrice, in conformitate cu normativul PE
116/94.

Lucrarile care se executa 1n instalati electrice aflate sub tensiune vor fi
supravegheate de catre beneficiar.

Cerinte pentru realizarea execu tiei
a) Montarea echipamentului/aparatelor/materialelor si conectarea lor

Montarea echipamentelor si materialelor se va face dupa planurile de montaj. Se va
evita ca, prin operatiunile de montaj, sa se produca deteriorarea obiectelor existente
si a celor nou montate, pierderea caracteristicilor nominale de functionare sau
deteriorarea acoperirii suprafetelor.

Se vor respecta prevederile  din documentatile de executie, cerintele din
documentele furnizorilor gi cele rezultate din tehnologiile de montaj ale executantilor.

b) Pozarea cablurilor

La pozarea cablurilor in instalatia care face obiectul proiectului se vor respecta strict
conditiile impuse prin normativul NTE 007/08/00, in editia in vigoare la data executarii
lucrarilor.

Se vor respecta distantele minime intre tipurile de cabluri.

Protectia mecanica a cablurilor, acolo unde prescriptiile o prevad, se va realiza prin
tuburi metalice din otel zincat.
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3.2.1.6 Cerinte pentru efectuarea probelor, testelor, verific  arilor
Echipamentele si celelalte materiale vor avea testele de tip si individuale efectuate de
furnizorii acestora, conform prevederilor standardelor interne si IEC si prescriptiilor
acceptate de ANRE.

Testele pentru punerea in functiune se vor efectua de executant conform
standardelor si normelor aplicabile, de comun acord cu beneficiarul si in concordanta
cu prevederile cartilor tehnice sau instructiunilor puse la dispozitie de furnizorii
echipamentelor electrice si celorlalte materiale si cu prescriptiile acceptate de ANRE.

Executantul va fi raspunzator in privinta testarii produselor achizitionate de el sau de
subcontractantii sai si a verificarii executiei lucrarilor, pentru activitatile desfagurate
de el sau de subcontractantii sai.

Costul probelor si incercarilor efectuate va fi suportat de executant.

Probele, testele si verificarile neprevazute si comandate de beneficiar pentru
verificarea unor lucrari, echipamente sau materiale puse in opera vor fi suportate de
executant, daca se dovedeste ca produsele nu sunt corespunzatoare calitativ sau
manopera nu este in conformitate cu prevederile contractului

Verificarile, testele preliminare, incercarile si masuratorile ale echipamentelor
sistemului pentru punerea in functiune sau redarea in exploatare a echipamentelor
electrice de distributie primara se vor face conform PE-116/94 “Normativ de incercari
si masuratori la echipamente si instalatii electrice”.

Normativul cuprinde numai probe cu caracter obligatoriu.

Ordinea probelor din normativ este cea in care se executa respectivele probe. Dupa
executarea fincercarilor gi masuratorilor prevazute in norme i instructiuni, este
necesara intocmirea buletinelor de verificare pentru fiecare proba sau grup de probe
in parte, care sa confirme in mod expres, respectarea sau nerespectarea valorilor de
control stabilite prin instructiunile fabricii furnizoare, in documentatiile de proiectare
de sistem, sau alte acte normative aplicabile din Romania (standarde, prescriptii
etc.).

Buletinele de Tncercari si masuratori vor contine pentru fiecare proba in parte
concluzia stabilita de seful de lucrare, daca corespunde sau nu actelor normative n
vigoare.

In caz de dubii sau rezultate contradictorii, se poate decide refacerea probelor
neconcludente sau completarea volumului de probe cu alte masuratori, solicitandu-se
pentru aceasta si concursul furnizorilor sau al altor specialisti.

Rezultatele necorespunzatoare vor atrage inlocuirea sau remedierea componentelor
electrice verificate.

3.2.1.7 Cerinte pentru punerea in func tiune

La punerea in functiune se va controla, de catre personalul de conducere al
exploatarii, indeplinirea urmatoarelor conditi:

a. Existenta documentelor tehnice care confirma caracteristicile si starea
echipamenului:

- instructiunile fabricii constructoare (cartea tehnica);

- buletinele de incercare si certificatele de calitate ale fabricii constructoare, conform
normativului de incercari in vigoare;

- buletinul de punere in functiune atat pentru protectii si semnalizari, cat si pentru
echipamente.
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b. Asigurarea conditiilor normale de exploatare:

- existenta instructiunilor tehnice interne;

- existenta figelor tehnice ale utilajelor;

- asigurarea pieselor de rezerva;

- instruirea personalului de exploatare asupra deservirii corecte a echipamentului;
- existenta autorizatiilor de functionare pentru ansamblul statiei;

- existenta dotarilor PSI gi NPM.

c. Indeplinirea formelor operative cerute de regulamentul de manevre:

- confirmarea gefului sectiei de exploatare sau adjunctul acestuia ca sunt asigurate
toate conditiile pentru punerea in functiune a echipamentului;

- inaintarea, la treapta de conducere operativa, a documentatiei tehnice impuse de
instructiunile privind conducerea operativa;

- existenta aprobarii pentru darea in exploatare.

La executia lucrarilor de pozare gi conectare a cablurilor, de completare a traseelor
de cabluri si a celor de legare la pamant se vor avea in vedere cel putin:

- luarea masurilor de protectie necesare pentru lucrul in instalatiile electrice aflate
sub tensiune.

- verificarea prealabila a starii instalatiilor, identificarea si inlocuirea celor dovedite
necorespunzatoare.

- indicatiile fabricantului elementelor confectiilor metalice suport cabluri pentru
realizarea performantelor prevazute si garantate de acesta.

- nu se vor solicita mecanic confectile peste limita admisa, tindnd seama de
greutatea cablurilor care urmeaza sa fie instalate pe acestea si de greutatile
suplimentare la montaj si in decursul exploatarii.

- Se va asigura continuitatea electrica de-a lungul traseelor si legarea la pamant a
armaturilor gi ecranelor cablurilor conform prevederilor prescriptiilor.

Organizarea lucrarilor in zona va fi supusa acceptului beneficiarului.

Pentru confirmarea corectitudinii montajului si punerea in functiune se vor efectua
toate verificarile si incercarile prevazute in instructiunile si reglementarile care se
aplica acestui tip de instalatie (in principal PE 116 / 94 si NTE 007 / 08 / 00).

3.2.1.8 Coduri si standarde aplicabile

Modul de organizare al activitatilor de procurare a produselor gi serviciilor este la
latitudinea beneficiarului cu respectarea reglementarilor n vigoare.

Se vor lua 1in considerare reglementarile si prescriptile de proiectare aplicabile,
acceptate de ANRE, in special:

Legea -Legea securitatii i sanatatii in munca
nr.319/28.06.2006

NSSMTDEE -Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
65/2002 energiei electrice
MMPS, MS -Norme generale de protectie a muncii
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PE 003/79
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PE 009/93

PE 101/85
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PE 503/87
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-Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice

-Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE

-Norme de prevenire, stingere si dotare Tmpotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice gi termice

Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni gi
transformare cu tensiuni peste 1kV.

-Normativ pentru proiectarea instalatilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni de pana la 1000 V c.a. in unitatile energetice.

-Instructiuni pentru dimensionarea  si  verificarea  instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice Tn conditiile curentilor de
scurtcircuit.

-Normativ pentru proiectarea gi executia retelelor de cabluri electrice

-Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si transformare.
Reprezentarea si marcarea instalatiilor electrice.

Normativ pentru proiectarea instalatiilor electrice de servicii proprii de curent
alternativ ale centralelor termoelectrice si de termoficare

-Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
-Norme de protectie a muncii pentru activitati in instalatii electrice

-Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit 1in
retelele electrice cu tensiunea peste 1kV.

-Instructiuni privind conditii generale de proiectare antiseismica a instalatiilor
tehnologice din statiile electrice.

-Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si automatizarilor
instalatiilor electrice ale centralelor si statiilor

-Normativ de proiectare a instalatilor de automatizare a partii electrice a
centralelor si statiilor

Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice

-Normativ privind proiectarea, executarea gi receptionarea instalatiilor
electrice interioare cu tensiuni pana la 1000 Vc.a. si 1500 Vc.c..

Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele de protectii,comanda-
control si automatizari din partea electrica a centralelor si statiilor

Recomandarile CEI si standardele romanesti care adopta standardele europene din
grupe aplicabile la produsele si serviciile avute Tn vedere si anume:

IEC 60255- Relee electrice
IEC 60056 - Intreruptoare de medie tensiune
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IEC 60439-1-92- Echipamente de joasa tensiune supuse incercarilor de tip integral si
partial;
IEC 60947-1-2004 -Aparataj de joasa tensiune. Partea |I. Reguli generale;
IEC 60947-2-2006 - Aparataj de joasa tensiune. Partea Il. Intreruptoare;
CEI 60529- Grade de protectie
SR CEI 60071-1: 1996 Coordonarea izolatiei. Partea I. Definitii, principii si reguli.

SR EN 60439-1:2001- Ansamblu prefabricat de aparataj de joasa tensiune si
ansamblu derivat dintr-un ansamblu prefabricat de joasa tensiune;

SR EN 61140: 2002 Protectie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in
instalatiile si echipamentele electrice.

SR EN ISO 9001: 2008 Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele IEC si/sau alte
norme care se iau in considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea,
punerea in functiune, exploatarea produselor.
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3.2.2 CERINTE TEHNICE PENTRU SISTEMUL DE AUTOMATIZARE
CAZAN NR.7

3.2.2.1 Scopul lucr arilor

Aceasta documentatie prezinta scopul lucrarilor gi cerintele specifice pentru sistemul
de automatizare: Sistem Distribuit de Conducere (DCS), sistemul local de comanda,
aparatura locala si cabluri pentru implementare proiect arzatoare cu NOx redus si
reparatii cazan la “SC CET GOVORA SA”".

Antreprenorul trebuie sa furnizeze sistemul de conducere, aparatura locala, cabluri gi
materiale de montaj pentru urmatoarele echipamente:

» Sistem Distribuit de Conducere (DCS) pentru:
- Sistemul conducere arzatoare (BMS);
- Protectie cazan nr.7;
- Pompe apa alimentare.
- Instalatia de ardere cu emisii de NOx reduse;

3.2.2.2 Cerinte de proiectare
3.2.2.2.1 Cerinte generale

Specificatia tehnica prevede cerintele minime pentru proiectarea, instalarea si
functionarea sistemului, precum si cerintele de disponibilitate, cerintele de mediu i
de testare.

Echipamentele vor fi proiectate astfel incat sa se atinga parametrii de disponibilitate
si performanta in regimul de functionare respectiv si sa fie indeplinite criteriile de
performanta specificate privind de regimul de functionare si durata de viata.

Sistemele vor fi construite si instalate in mod sistematic si logic, existand posibilitatea
adaugarii gi extinderii ulterioare. Dulapurile si cutiile vor contine cel putin un volum de
20% rezerva din capacitatea disponibila.

Un defect aleator aparut la echipamente, hardware sau software nu trebuie sa
determine niciodata un pericol pentru personal, pentru mediul inconjurator sau pentru
instalatie. In consecinta, sistemul trebuie sa aiba redundanta necesara.

Pentru a facilita reparatiile si mentenanta echipamentelor gi pentru a limita gama de
piese de schimb, proiectarea si structurarea sistemelor va fi standardizata si astfel se
va limita numarul de tipuri diferite de componente.

Vor fi respectate instructiunele de montaj proprii furnizorului de echipamente.

3.2.2.2.2 Cerinte privind protec tia mediului

Toate echipamentele si materialele livrate precum si accesoriile lor trebuie sa reziste
conditiilor de mediu la care sunt supuse, fara sa se deterioreze sau sa se defecteze.

Aceasta conditie este valabila pe durata transportului, descarcarii, depozitarii $i
exploatarii echipamentelor.
Toate echipamentele furnizate vor fi adecvate functionarii in centrale electrice

amplasate in mediul climatic din Roméania si in conditile meteorologice, seismice si
de mediu specifice locului in care este amplasata centrala.
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Principalele echipamente electronice vor fi instalate in camere cu aer conditionat Tn
cladirea electrica anexa. Aceste camere vor avea o presiune a aerului usor crescuta
pentru a preveni patrunderea umiditatii i a aerului poluat.

Pentru echipamentele care sunt amplasate in diverse locuri in centrala (unitati
distribuite), se specifica cerinta ca acestea sa poata fi in mod continuu exploatate si
mentinute in orice conditii de temperatura, praf si umiditate prezente pe timpul
functionarii normale si anormale a centralei.

3.2.2.2.3 Camera pentru echipamentele de comand a

Camera de comanda va contine toate echipamentele necesare pentru functionarea
normala a centralei si pentru interfata om — magina. Echipamentele vor fi instalate n
mod sistematic si logic si vor fi fi amplasate astfel incat sa furnizeze spatiu pentru
adaugari ulterioare de noi functii si sisteme.

Statiile de lucru ale operatorilor si echipamentele acestora vor fi proiectate in mod
adecvat din punct de vedere ergonomic astfel incat sa faciliteze lucrul si sa reduca
riscul de producere a erorilor.

Fiecare statie de lucru a operatorilor va contine spatiul necesar activitatiilor de tip
administrativ, documentarii, telefoane, etc.

Camera de comanda va fi echipata cu podea falsa pentru a facilita instalarea
cablurilor.

Centrala va fi comandata din:
» Camera de comanda a blocului nr.7;
* Local, de pe dulapul de comanda a pompelor de apa de alimentare.

3.2.2.2.4 Asigurarea Calit atii

Pentru cerintele generale privind conceptia proiectarii, implementarea de software,
testarea si asamblarea livrarii, FURNIZORUL va implementa un program total de
Aigurarea Calitatii (AQ) bazat pe standardele industriale de certificare ISO 9001.

3.2.2.2.5 Clasificarea zonelor de protec tie electric a

Toate echipamentele de tip DCS amplasate in cladiri cu aer conditionat vor fi
adecvate zonei de protectie electrica nepericuloasa.

Zona de protectie “Exd” va fi considerata pentru echipamentele amplasate in Zonele
1si2.

Echipamentele amplasate in Zona O periculoasa trebuie sa aiba protectie de tip
“Exi”. Pentru apliicatiile “Exi” se aplica Conceptul de Protectie Intrinseca pe perioada
fazei de proiectare de detaliu.

3.2.2.2.6 Incinte, grade de protec tie

In zonele unde exista riscul aparitiei de amestecuri de gaze explozive, categoria de
protectie pentru incinte trebuie sa fie cel putin in concordanta cu standardele EN
50014, EN50020 si EN50039.

in alte zone, vor fi aplicate urméatoarele categorii de incinte, in concordanta cu
EN60529, sau cu alte standarde similare.
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Ipoteze pentru gradele de protectie:

* Camerele de comanda — IP 41;
e Camere pentru dulapuri electrice — IP 43;
* Echipamente amplasate in aer liber — IP 53;

* Echipamente amplasate in cladiri, dar in spatii unde calitatea aerului
nu este controlata — IP 53;

» Echipamente amplasate in cladiri, dar in spatii unde exista riscul de a fi
stropite cu jeturi de apa — IP 55;

» Echipamente amplasate in cladiri, dar in spatii unde exista riscul de a fi
inundate, daca aceasta amplasare nu poate fi evitata — IP 67

3.2.2.3 Cerinte pentru procurare echipamente si materiale
3.2.2.3.1 Sistemul Distribuit de Conducere (DCS)
A) Cerin te generale pentru DCS

Sistemele distribuite de conducere — DCS (pentru BMS, protectie cazan nr.7 si
instalatie de ardere cu emisii de NOx reduse si pompe apa de alimentare) va fi
proiectat cu componente liber configurabile si programabile, cu auto-diagnoza,
bazate pe microprocesoare de ultima generatie.

Sistemul de conducere va fi un sistem modern, cu posibilitatea dezvoltarii ulterioare
si imbunatatirii performantelor.

Sistemul de conducere va fi de tip redundant (la nivelul unitatii centrale, a serverelor
si la nivelul sistemului de comunicatie).

Sistemul de conducere (DCS) va fi capabil sa se conecteze cu sistemul de
monitorizare a centralei de la un nivel superior.

Sistemul trebuie sa sigure toate functiile de automatizare de baza:
e Supraveghere
* Reglare in regim AUTO sau MANUAL
e« Comanda si interblocare
Sistemul va fi prevazut cu auto-diagnoza si va fi capabil sa comunice cu alte sisteme.
Transmisia datelor se va face pe retele seriale (sisteme de bus).
Sistemul va indeplini urmatoarele cerite functionale de baza:
* Achizitia gi procesarea datelor;
* Interfata om — masing;
» Stocarea de date pentru arhivare si graficele de evolutie a parametrilor

(trenduri);
* Comunicatie
* Inginerie

intregul proces va fi automatizat intr-o structura ierarhica. Nivelele ierarhice trebuie
sa fie independente unele de altele.

Toate componentele sistemului de automatizare (masuratori, prelucrarea semnalului,
reglarea si comanda) trebuie sa fie uniforme din punct de vedere al echipamentelor,
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sigurantei, disponibilitatii si functionarii. Acestea trebuie sa fie documentate intr-un
sistem uniform.

Echipamentele de automatizare vor fi de inalta calitate iar lucrarile de executie vor fi
adecvate domeniului energetic si conforme cu tehnologia de lucru in centralele
electrice.

Toate echipamentele livrate trebuie sa respecte standardele europene si sa fie
marcate cu simbolul “CE”. Este esential ca aceste echpamente sa fie ugor de reparat
si intretinut si sa aiba capcitatea detectarii in avans a defectelor. Numarul de
echipamente gi parti componente diferite trebuie limitat la un maxim acceptabil n
vederea uniformizarii tehnologiilor utilizate.

Modificarile si adaugarile ulterioare la sistemul de conducere trebuie sa fie fezabile
intr-o maniera simpla, in timpul functionarii. Pentru a include functiile nedefinite
trebuie sa existe o rezerva de 20% hardware si software

Sistemul de conducere trebuiie sa Tndeplineasca cerintele de functionalintate
utilizand componente hardware si software standard. Sistemul de conducere va fi
impartit in mod adecvat astfel incat sa permita verificari si mentenanta in timpul
functionarii centralei fara sa afecteze siguranta intregului sistem de conducere.
Sistemul de conducere trebuie sa permita modificarea “on-line” a programelor pe
timpul functionarii normale a centralei, fara oprirea procesului.

Functiile de conducere trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de baza:

+ Functionarea tuturor obiectelor interactive, precum si pornirea si oprirea
obiectului  comandat trebuie sa respecte principiul SELECTEAZA -
OPEREAZA — CONFIRMA

» Sistemul de supraveghere, ca interfata cu operatorul, trebuie sa fie construit in
limba romana. Acest fapt trebuie avut in vedere la alcatuirea graficelor de pe
statia de operare, listelor, rapoartelor si comentariilor. Operatorul nu trebuie
obligat sa invete o limba straina.

Echipamentul de comanda trebuie sa fie fail-safe (functionare fara defecte, clasa A),
testat la perturbatii electromagnetice in concordanta cu prevederile standardului EN
50082-2, referitor la conditiile industriale de mediu. Intervalul de timp intre defectele
(MTBF) echipamentului de comanda (fac exceptie ventilatoarele si alte componente
in migcare ca unitatile de disc) nu trebuie sa fie mai mic decat 40,000 ore.

Sistemul trebuie sa fie prevazut cu functii de auto — diagnoza si auto — testare pentru
fiecare componenta a sistemului. La defectarea unei componente, trebuie generate
alarme catre sistemul de conducere.

Sistemul de conducere computerizat trebuie sa fie reprezentat intr-o reprezentare
grafica (mimic dispay) in care sa se poata observa starea tuturor echipamentelor
care 1l compun precum si starea retelei de comunicatie. Setarea gi parametrizarea
echipamentelor trebuie sa fie posibila prin intermediul acestei mimici.

In scopul asigurarii unei Tnalte disponibilitati, trebuie sa aiba functii logice si surse de
alimentare redundante. Protectia sistemelor trebuie sa fie in concordantd cu
Specificatia europeana referitoare la IEC 61508 sau alte standarde europene
recunoscute avand minimum nivelul de protectie echivalent cu SIL 3. Masuratorile
pentru echipamentele de declansare prin protectie si elementele de declansare prin
protectie vor fi in logica 2 din 3.

Toate circuitele logice ale functiilor de protectie trebuie sa aiba posibilitatea testarii
protectiilor pana la nivel de actionare, cand echipamentul protejat este in standby.
Pentru testarea semnalelor de intrare trebuie sa fie prevazuta posibilitatea simularii.

83




Implementare proiect arzatoare NOx DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
si reparatii cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
Sistemele de protectie trebuie sa fie prevazute cu functii de auto-testare astfel:

» Verificare periodica a tuturor masuratorilor (erori de hard, defecte de
cablare, defecte senzori, etc.)

» Testare on-line periodica a functionalitatii hard / soft de la masuratori la
releele de protectie de iegire

» Verificarea periodica a sistemului software pentru schimbarile in
configurarea protectiilor (timer, etc)

In acest context, cuvantul “periodic” inseamna de doua ori pe zi pentru unitatile n
functiune gi o data pe zi pentru unitatile care nu sunt in functiune.

Toate componentele electronice ale sistemului trebuie sa fie alimentate de la o sursa
de curent neintreruptibila (UPS). UPS-ul trebuie sa fie adecvat alimentarii sistemului
de conducere bazat pe computere. Puterea UPS-ului si capacitatea acestuia trebuie

sa fie asfel calculate incat sistemul de conducere sa functioneze fara intrerupere timp
de 30 de minute dupa disparitia tensiunii de alimentare.

Setarile de protectie trebuie coordonate cu alte protectii din centrala. Toate lucrarile
de inginerie referitoare la interfata cu sistemele existente gi noi trebuie sa fie realizate
in strénsa coordonare cu Beneficiarul.

B) Conducerea instala tiilor centralei i a echipamentelor
Instalatiile centralei gi echipamentele care vor fi conduse sunt urmatoarele:

» Sistemul de protectie cazan nr. 7, management arzatoare (BMS) cu
echipament de ardere cu emisii de NOx reduse, din camera de
comanda a blocului nr. 7, prin DCS;

« Pompele de apa alimentare, de la un dulap local si de la DCS-ul din
camera de comanda a blocului.

Ecranele de operare si statile de lucru ale operatorilor trebuie sa indeplineasca
urmatoarele cerinte:

» informatia de pe monitor trebuie actualizata cel putin la o secunds;

» trebuie sa existe posibilitatea crearii de trenduri pentru semnalele
analogice si binare, comparand curba de reprezentare pentru un
semnal analogic cu cea a altui semnal analogic; numarul de parametri
in diferite culori de pe un trend nu trebuie sa fie mai mic de 6; numarum
minim de trenduri este 6;

» trebuie sa existe posibilitatea ca operatorul sa obtina informatii despre
orice parametru al semnalelor de intrare / iegire, inclusiv denumirea
acestuia, starea, unitatea de masura, domeniul de masura, etc.

e operatorul trebuie sa primesaca alarme in cazul oricarui defect aparut
in sistemul de conducere, inclusiv la modulele de intrare / iesire,
controllere, alimentarea cu energie, etc. Alarmele vor fi prezentate intr-
0 maniera clara si consistenta.

* monitoarele LCD (display cu cristale lichide) trebuie sa aiba diagonala
de cel putin 217;

* trebuie sa existe o interfata pentru unitatea video / hardcopy;

* pentru fonturi si fundal (background) rezolutia trebuie sa fie de cel putin
128 de culori;

» rezolutia de pixeli trebuie sa fie de 1600 x 1200, pe toata dimensiunea
ecranului (full screen)
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» trebuie sa existe posibilitatea definirii de macouri pentru simbolurile
grafice;

» trebuie sa existe posibilitatea palpairii selective a fontului sau a
fundalului pentru fiecare simbol;

» trebuie sa existe posibilitatea verificarii logarii individuale pentru fiecare
persoana (parole, kei)

C) Func tiile sistemului de conducere

Dotarile hardware si aplicatile software de baza pentru sistemul de conducere
trebuie sa fie in concordanta cu Scopul Lucrarilor.

Sistemul de conducere va asigura functionarea in siguranta a principalelor
echipamente, inclusiv pornirea si oprirea automata, precum gi urmatoarele functii
minime, dar nu se va limita la acestea:

* pornirea gi oprirea, supravegherea, setarea referintelor pentru
principalele echipamente tehnologice;

* realizarea de protectii, alarme si interblocari cu indicarea starii
echipamentului;

* indicarea si inregistrarea principalilor parametri;

» elaborarea gi listarea rapoartelor de privind functionarea instalatiei;

e generarea de jurnale;

» stocarea datelor pe termen lung;

» supravegherea performantelor de baza;

e gestionarea si afisarea alarmelor;

» afisarea trend-urilor pentru datele din proces selectate;

* inregistrarea si raportatrea secventelor de evenimente

D) Echipamentele de comand a si supraveghere a procesului

Lista de alarme si evenimente va indica:

* toate alarmele active;

» toate alarmele inactive dar care nu au fost confirmate;

» semnalele de declansare prin protectie;

* modificarea pozitiei pentru echipamentele de comutare;
Va exista posibilitatea confirmarii alarmelor fie individual fie pe pagina.

Alarmele vor avea gtampila de timp cu o rezolutie de cel putin 1 ms. Se vor ataga
stampile de timp pentru semnale la nivelul modulelor de intrare.

In cazul generarii oricarei alarme, pe ecranul statiei de operare trebuie sa apara un
mesaj si trebuie sa se genereze un semnal acustic. Trebuie sa fie asigurate cel putin
patru nivele de semnalizare: 2 nivele pentru alarmele de avertizare si 2 nivele pentru
alarmele de avarie. Mesajele apartinand diferitelor nivele vor fi prezentate in culori
diferite, iar semnalul sonor va avea in mod corespunzator diverse frecvente de
repetare.

Sistemul de conducere va permite stocarea evenimentelor si alarmelor. Toate
semnalele vor fi stocate in memoria pe termen scurt cu o capacitate de rezolutie de
nu mai mult de 1 ms; continutul memoriei pe termen scurt va fi copiat automat n
memoria pe termen lung. Va exista posibilitatea listarii in ordine cronologica a listei
de alarme si evenimente.
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Supravegherea procesului, ca parte integranta din sistemul de conducere trebuie sa
garanteze un timp de reactie scazut si interventia rapida in proces:

« timpul de regenerare a ecranelor grafice gi actualizarea datelor de
proces dinamice: < 2 sec;

» timpul dintre comanda operatorului de la consola si reactia de pe
modulul de iegire: < 1.5 s, inclusiv timpul de transfer prin sistemul de
comunicatie;

* Timpul dintre aparitia unui semnal la modulul de intrare gi afigsarea
acestuia pe ecran: <1.5 s, inclusiv timpul de transfer prin sistemul de
comunicatie;

E) Statia de Inginerie / Arhivare Date

Sistemul DCS trebuie sa aiba o Statie de Inginerie, care sa asigure cel putin
urmatoarele functii:

e configurarea ecranelor grafice;

» configurarea semnalelor de intrare / iesire a sistemului;

* modificarea schemelor logice de comanda si configurarea unora noi,
» acordarea buclelor de reglare;

* analiza starii sistemului;

* unitate / unitati de stocare pe termen lung si de stocare pe termen scurt
a datelor istorice; datele de timp real si datele istorice vor fi definite mai
tarziu, pe perioada proiectarii de detaliu;

» analiza istoricului alarmelor.
In plus, Statia de Inginerie va avea functiile complete ale unei statii de operare.

Statia de Inginerie va fi amplasata in camera electronica a camerei de comanda a
blocului 7. Pe timpul pornirii i mentenantei centralei va fi posibila operarea centralei
de pe Statia de Inginerie.

F) Sincronizarea de Timp

in scopul realizarii sincronizarii de timp necesare, va fi inclus n livrare un generator
de timp real impreuna cu antena de receptie si cablurile necesare. Generatorul de
timp real (ceas) va avea urmatoarele functii de baza:

» Ceas GPS master si functii de generator de timp;
* Va utiliza formatul UTC (Timp Coordonat Universal);

* Va avea o0 acuratete suficienta incat sa garanteze sincronizarea de
timp ceruta (adica mai buna de +500ps)

* Va avea baterie interna de rezerva (pentru cel putin 60 de minute);
* Va avea indicator pentru “timpul de sincronizare”
* Va avea indicator pentru “GPS blocat”
Ceasul master va fi prevazut cu alarme pentru:
* Pierdera semnalului GPS (antena sau alte probleme);
« Intreruperea alimentarii cu energie electrica;
» Defect intern
Trebuie sa fie posibila selectarea utilizarii DST (economia de timp pe perioada zilei).

86

»[E




Implementare proiect arzatoare NOx DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE
si reparatii cazan nr.7 din CET Govora Volumul 3: Cerintele Beneficiarului

~ Sectiunea 3: Specificatii tehnice particulare
In livrare va fi inclus un ceas cu afigaj digital pentru a fi montat in camera de
comanda.

Acest ceas va fi suficient de mare si asfel amplasat incat sa poata fi usor citit de la
toate statiile de lucru din camera de comanda.

Sistemul de comunicatie va fi ales astfel incat sa fie adecvat aplicatiei; adica va
permite tuturor echipemntelor incluse in scopul livrarii sa fie sincronizate cu ceasul
master.

G) Prelucrarea Semnalelor

Semnalele care vin din proces vor fi prelucrate, supravegheate si distribuite de catre
module de prelucrare adecvate. Aceste module trebuie sa fie realizate in tehnica
“plug and play” si amplasate in dulapuri. Redundanta de proces trebuie prezentata in
organizarea semnalelor. Ca parte a acestei strategii este faptul ca semnalele de la
traductoarele redundante nu trebuie sa fie prelucrate pe acelasi modul de intrare.

Modulele de prelucrare a intrarilor trebuie prevazute cu separare galvanica pentru
fiecare canal de intrare sau cu alte tehnici de prevenire a perturbatiilor electronice
(interferentelor) de la echipamentele de camp existente.

Semnale Analogice

Semnalele analogice de la traductoare trebuie sa fie conectate la module de intrare
analogice pentru distributie si prelucrare. Modulele de intrare analogice trebuie sa
indeplineasca cel putin urmatoarele cerinte:

* Alimentare separata pentru fiecare traductor;

+ TInlocuire in timpul functionarii (hot swap) si functii de auto — initializare;

» Intrari analogice destinate simularii, amplasate pe partea frontala a modulului;
» lesiri analogice destinate masurarii, amplasate pe partea frontala a modulului;

» Protectie si supravehgere separata pentru curentul de alimentare (sigurante), -
prelucrarea semnalului fara perturbatii,

e Separare galvanica pentru fiecare intrare sau alte tehnici de prevenire a
perturbatiilor electronice (interferentelor) de la echipamentele de camp
existente care sa perturbeze modulele de prelucrare a semnalelor;

* Protocol de comunicatie HART; software-ul sistemului de conducere trebuie
sa suporte protocolul HART.

Semnale Binare

Semnalele binare provin de la presostate, termostate, limitatori de cap de cursa si de
la contactele libere de potential ale sistemelor te tip “black box”. Modulele de intrari
binare trebuie sa indeplineasca cel putin urmatoarele cerinte:

» Protectie separata sau protectie la scurt — cicuit si alimentare fara perturbatii
pentru fiecare sursa de semnal binar;

+ Tnlocuire in timpul functionarii (hot swap) si functii de auto — initializare;

» Supravegherea contactelor la nativalenta (ambele semnale “ON” si “OFF” sunt
valide);

e Supravegherea intreruperii cablului;

* Intrari binare destinate destinate simularii, amplasate pe partea frontala a
modulului;

» lesiri binare destinate verificarilor, amplasate pe partea frontala a modulului;
» Identificarea perturbatiilor si simularea.
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Stampilele de timp pentru semnalele binare, care trebuie puse de catre sistemul de
conducere, reprezinta fie timpul de intrare a semnalului pe modulul de intrari binare,
fie timpul la care se genereza semnalul in sistem. Acuratetea semnalului trebuie sa
fie de cel putin 1 ms. Trebuie sa se asigure faptul ca nu intervine un decalaj timp mai
lung Tntre momentul aparitiei evenimentului real din proces si momentul inregistrat de
stampila de timp.
Pentru semnalele binare de tensiune este de preferat tensiunea de 48 Vcc. Sistemul
va furniza iesiri pe rezistente pentru toate iegirile alimentate cu tensiune cum ar fi
electromagnetii. Circuitele de curent continuu vor avea sigurante pe bornele pozitive
si negative.
Toate semnalele de iesire / intrare de protectie utilizate / generate in sistemul de conducere

trebuie sa fie legate pe fire (hardwired) cu logica 2 din 3 si sa utilizeze potential liber 48 Vcc
pentru semnalele binare.

H) Comanda Ac tion arilor (Logica de comand a)

Comanda actionarilor cu motor electric, actionarilor cu servo motor si a
electromagnetilor trebuie realizata prin intermediul modulelor de comanda pentru
actionari.

Aceasta trebuie realizata prin utilizarea modulelor hardware de comanda a
actionarilor sau prin programe software speciale pentru comanda actionarilor.

Semnalele utilizate pentru o functionare fara defecte a actionarilor cum ar fi
semnalele de protectie, limitatorii de cap de cursa si de moment trebuie conectate
direct la modulele de intrare binare. Comenzile de PORNIT si OPRIT pentru actionari
vor fi create in modulele de comanda a actionarilor, astfel incat sa existe functii de
protectie chiar si pe perioada defectarii unitatii centrale corespunzatoare.

Comanda neintentionata a actionarilor va fi prevenita prin semnalele de permisie.
Comenzile la contactoarele de cuplare trebuie sa fie cu comutatoare bipolare.
Supravegherea trebuie sa includa cel putin urmatoarele defecte: perturbatii,
depasirea de timp si depasirea pozitiei de stop.

Modulele de comanda pentru actionari trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

« Intrari pentru comenzile de PORNIT / OPRIT, DECHIS / INCHIS si de STOP
pe durata functionarii

« Intr&ri automate pentru comenzile PORNIT / OPRIT sau DECHIS / INCHIS de
la logica primara sau de la unitatea central3;

» Generarea de prioritati: protectie / automat / manual,

* Logici pentru memorarea comenzii gi comenzi in functie de moment sau de
pozitie;

* Memorarea comenzii pentru functionarea ciclica sau pas cu pas;

* Oprirea servo — motoarelor cand la aparitia semnalului de moment sau
semnalelor de la limitatorii de cap de cursa;

* Oprirea comenzilor de reglare pentru servo — motoare dupa aparitia
semnalului de moment sau a semnalelor de la limitatorii de cap de cursa;

* Supravegerea la antiavelenta a semnalelor de raspuns;
* Semnale de defect: pozitia de stop, releu termic, moment;
* Intrari de repornire automata dupa o scurta cadere de tensiune.

Toate vanele de reglare si actionarile aferente echipamentelor de protectie vor fi
proiectate sa se intoarca in pozitia de “sigurantd” in cazul intreruperii alimentarii
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(tensiune pentru cele electrice sau presiune de aer — pentru cele pneumatice) sau in
cazul pierderii contactului cu sistemul de conducere.

) Interfa ta cu DCS-ul instala tiei de desulfurare

Sistemul DCS din camera de comanda a blocului nr.7 trebuie sa fie prevazut cu
comunicatie externa bidirectionala seriala cu:

* DCS-ul instalatiei de desulfurare.

3.2.2.3.2 Sistemul de conducere pentru instala  tia de ardere cu emisii de NOx
reduse

Se va implementa o instalatie automata de conducere a arderii, care va asigura
reglajul aerului de combustie general gi pe fluxuri Tn functie de cantitatea de
combustibil introdusa in focar. Vor fi inlocuite ambele instalatii de ardere (de praf de
carbune si de gaze naturale) existente cu instalatii noi, cu emisii de Nox reduse.
Pentru ambele instalatii de ardere sunt necesare echipamente de completare pentru
instalatia de automatizare inclusa in furnitura.

Instalatia de automatizare aferenta instalatiilor de ardere cuprinde:
- Aparatura de camp;

- Echipamente amplasate in Camera de Comanda a blocului 7, in
cadrul DCS-ului principal pentru protectie cazan si management
arzatoare.

Sistemul de conducere pentru instalatia de ardere cu emisii de Nox reduse, va fi
integrat in cadrul DCS-ului principal pentru protectie cazan $i management arzatoare
si va avea functiile si caracteristicile descrise la capitolul referitor la sistemele DCS.

Se vor prevedea urmatoarele echipamente:
a) Local, in instalatie:

- elemente de masura (traductoare de presiune, temperatura, nivel,
greutate etc.);

- cutii de conexiuni;
- elemente de executie (servomotoare de actionare).
- cabluri de energie si de semnal;
b) Tn camera de comanda tehnologica — echipamente:
- dulap de forta si alimentare
- dulap de automatizare
- statie de operare si statie de inginerie (amplasate la un nivel
superior).
- software-ul necesar, inclusiv licente.

3.2.2.3.3 Alimentarea cu energie electric a a sistemului de conducere si a
echipamentelor

Tensiunea primara de functionare pentru toate echipamentele va fi 230 Vca gi 50 Hz
din doua surse de alimentare neintreruptibile independente.

Alimentarea pentru sistemul DCS va fi o0 alimentare dubla, redundanta.
Alimentarea pentru sistemul PLC va fi unica, ne-redundanta.
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Sursele de tensiune redundante vor fi dimensionate si conectate astfel incat
defectarea uneia dintre ele sa nu produca oprirea sistemului.

Daca este necesara alimentarea cu curent alternativ, FURNIZORUL va livra surse de
curent alternativ redundante.

Cantitatile necesare de tablouri de distributie vor fi livrate de catre FURNIZOR,
avand la baza urmatoarele criterii:

* Sursele de curent alternativ si cele de curent continuu vor fi amplasate in
tablouri diferite;

* Fiecare intrare de alimentare va avea un comutator principal si un intrerupator.

3.2.2.3.4 Aparatura local a
Alimentarea pentru senzori si traductoare trebuie sa fie de 24Vcc.
Traductoarele cu alimentare separata trebuie sa fie alimentate cu 220Vca.

Semnalele analogice ale traductoarelor trebuie conectate la modulele de intrari
analogice pentru a fi distribuite si prelucrate. Semnalele binare provin de la
presostate, termostate precum si de la contacte libere de potential sau de la alte
sisteme. Acestea trebuie sa fie conectate la modulele de intrari binare.

Utilizarea aparatelor de masura binare este permisa numai in cazul in care este
ceruta de normativele legale in vigoare.

Senzori si traductoare:
*  Manometre:
= scala indicator 100mm,
= acuratete +(-)0,5% FSD,
= parte umeda 316 SS,
= conexiune ¥2" G
e Termometre
= Tip bimetal,
= Scala indicator 200mm,
» Material: 316 SS
* Acuratete: +(-)1% FS,
» Teaca este inclusa
Senzorii i traductoarele trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
* Traductoarele vor fi pe doua fire de tip smart cu protocol de comunicatie HART;
« Semnalele de la traductoare trebuie procesate ca semnale de curent 4 — 20 mA,

e Traductoarele trebuie sa fie proiectate in tehnica pe doua fire si alimentate din
modulele analogice de intrare;

» Se vor utiliza unitati de masura in sistem metric (metri, Kilograme, T, etc);

* Acuratetea minima pentru toti senzorii trebuie sa fie £0,2% din valoarea maxima a
domeniului de masura

» Stabilitatea pe termen lung a datelor calibrate nu va depasi + 0,1% din limitele
domeniului de masura pe 6 luni.

» Traductoarele mai importante si cele destinate protectiei vor avea ecran cu
afisare digitala integrat; decizia finala va fi luata in faza de proiectare a aparaturii
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locale;

Tensiunea pe contactele libere ale traductoarelor binare primare este de 48 Vcc;
Semnalul standard pentru sursele binare este + 48Vcc
= Semnal “1“ = de la 35 pana la 50 Vcc
= Semnal “0“ = de la 0 pana la 8 Vcg;
lesirile ecipamentelor electronice trebuie sa fie protejate la scurt — circuit;
Gradul de protectie — IP66 (IP54);
Trebuie indicat numele producatorului si tipul traductorului;

Toate traductoarele trebuie sa fie echipate cu conectori. Conectorii vor fi livrati
complet cu prize de conectare, etangare a cablului, dispozitiv de protectie la
Tncovoiere si intindere;

Toate traductoarele primare vor fi montate in locuri usor accesibile in scopul
evitarii deteriorarii lor pe perioada mentenantei tehnice sau cand se repara
instalatia tehnologica;

Instrumentele de masurare a debitului vor fi alese de catre furnizor in concordanta
cu cerintele specifice procesului dintre urmatoarele tipuri: electromagnetic, Vortex,
Coriollis, cu ultrasunete sau cu presiune diferentiala.

Traductoarele de masura presiune, debit, nivel vor fi echipate cu robinete
adecvate cu prize de purjare. Acestea trebuie sa functioneze la temperatura
nominala de 100 °C si la presiunea conductei principale. Conectarea la proces se
va face prin sudare;

Tevile de presiune vor avea urmatoarele dimensiuni si materiale:

a. Dimensiune 14 x 3 mm, material 15 Mo3 pentru toate sistemele
(cu exceptia, vezi punctul b., c. si d.) pentru: 10 bar< presiune
fluid <60bar;

b. Dimensiune 10x2 mm/12x2 mm/16x2 mm pentru presiune fluid
<10bar, material OLT45

c. Dimensiune 14 x 2,6 mm, material VA (1.4571) pentru fluide
agressive

d. Dimensiune 10, 2 x 2,0, material VA (1.4571) pentru analiza apa

Detectoare de temperatura cu termorezistenta de platina (RTD) se vor utiliza
pentru toate masuratorile de temperatura de peste 500°C, conform standardului
european EN 60751. Senzorii de temperatura trebuie sa fie rezistente la vibratii,
vor fi livrate $i montate cu tub de protectie si umplere adecvata (de exemplu: ulei
siliconic sau pudréd de oxid de aluminiu). Tuburile de protectie vor respecta
cerintele specificate in standardul DIN 43763. Termorezistentele vor fi proiectate
pe trei fire.

Termocuplele de tip K vor fi utilizate pentru masurarea temperaturilor ce
depasesc 300 °C, conform standardului european IEC 60584. Tuburile de
protectie pentru termocuple vor respecta cerintele specificate in standardul DIN
43763.

Toate aparatele vor avea inscriptionat simbolul CE;

Se vor livra traductoare si senzori complet asamblati care sa fie adecvati
urmatoarelor conditii de functionare:

» temperatura: -40 °C...60 °C
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= presiune atmosferica si umiditate relativa: 10...100%

* Fiecare aparat va fi livrat cu placuta de identificare, atasata permanent cu
suruburi de otel sau cu sarma, inscriptionate cu simbolul KKS (AKS) al aparatului.

3.2.2.3.5 Comunica tia

Specificatia procurarii pentru sistemul DCS trebuie sa defineasca sistemele externe
care au interfata cu sistemul DCS. Fiecare interfata si software extern vor constitui o
caracteristica standard, bine stabilita a sistemului DCS. Toate echipamentele care
asigura interfete externe trebuie sa utilizeze protocoale standard si sa fie izolate din
punct de vedere electric de sistemele externe. Interfetele vor fi dimensionate sa
utilizeze maximum 70% din capacitatea totala.

Vor fi asigurate urmatoarele posibilitati pentru comunicatia cu sistemele furnizate de

terti:

* RS-232, RS-422 si RS-485 cu functionare full si half duplex si  19200;19.2,28.8,
57.6 si 144Kbaud;

* Porturi Ethernet, twisted pair, AUI, fibra optica si cablu coaxial cu protocol de
comunicatie TCP/IP. Latimea de banda a retelei va fi de minimum 10 Mbps cu
posibilitatea de a extindere pana la 100Mbps (optional);

» Este preferata comunicatia de tip Profibus DP;
* OPC, simplex si tolerant la defecte sau redundant.

3.2.2.3.6 Cabluri

Cablurile de automatizare vor avea izolatie din PVC pentru 70 °C, in concordanta cu
standardul european IEC60754.

Cablurile vor fi ignifuge in concordantd cu reglementarile IEC 60332-1 (sau IEC
60332-2 dupa cum este cazul) si IEC 60332-3, categoria B, articolul F.

Toate conductoarele cablurilor trebuie sa fie construite fie cu 3 faze, cu nul gi
impamantare fie cu o singura faza, cu nul si Tmpamantare. Conductorul de
impamantare va avea izolatia de culoare galben / verde iar conductorul de nul va
avea izolatia de culoare albastra. Cablurile de toate dimensiunile vor avea
conductorul de nul cu acelasi diametru al firului ca si conductoarele de faza. Cablurile
de alimentare cu curent continuu vor avea conductorul pozitiv de culoare rosie i
conductorul negativ de culoare albastra.

Cablurile multifilare vor contine un numar suficient de fire. Daca se folosesc numere
pentru identificarea firelor, acestea vor fi inscriptionate cu negru pe izolatia alba sau
gri a conductorului la intervale nu mai mari de 75 mm pe toata lungimea
conductorului. Inscriptionarea trebuie sa fie permanenta si sa nu fie usor de
indepartat.

in cazul cablurilor de comanda, se va prevedea un ecran de cupru impotriva
interferentelor electromagnetice. Cablurile destinate alimentarii auxiliare de curent
continuu vor avea o izolatie dubla si nu vor avea ecran metalic.

Cablurile de incalzire vor fi in concordanta cu standardele UE si vor fi cu autoreglare.

Capatul de jonctiune al cablului de incalzire cu cablul de alimentare in cutia de
conectare nu trebuie sa depaseasca temperatura de 70 C.

Cablurile de fibra optica trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici de baza:
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» Dimensioni in concordanta cu ITU-T G.652.

* Single-mode, 1330 nm in concordanta cu ITU-T G.653

Elementul central de intarire a cablurilor de fibara optica va consta din tije de plastic
armate. Toate cablurile vor fi compuse din fibre pe baza de siliciu. Cablul complet va
fi armat si destinat montarii in aer liber.

Cablurile cu mai mult de o pereche de fibre optice vor avea grupe de fibre optice
legate cu cleme colorate pentru identificare.

A) Amplasarea cablurilor

Cablurile vor fi impartite in clase diferite cu trasee separate pentru fiecare clasa astfel
incéat sa nu existe pertubatii intre cablurile de putere gi cele de masura.

Cablurile vor fi impartite in clase diferite cu trasee de calburi tip scaritd/ jgheaburi
separate pentru fiecare clasa.

Cablurile electrice vor fi impartite dua cum urmeaza:
» Cabluri de tensiune

» Cabluri de alimentare cu curent continuu;

e Cabluri de comanda si de semnal.

Cablurile vor fi amplasate de regula pe trasee de calburi tip scarita/ jgheaburi.
Traseele de cabluri tip scarita vor fi marcate din 10 in 10 m, mentionandu-se clasa de
apartenta a cablului, Tn concordanta cu lista de mai sus.

Cablurile amplasate pe trasee tip scarita orizontale vor fi fixate cu cleme sau ceva
similar. Cablurile amplasate pe traseele tip scarita verticale vor fi fixate cu bride.

In cadrul fiecarei cladiri (sau sectiune de cladire) si intre cladiri vor fi amenajate rute
de cabluri, de fapt un sistem de trasee de cabluri si jgheaburi destinate tututror
categoriilor de cabluri cum ar fi de tensiune, de iluminat, de reglare, de comanda, de
telecomunicatii, de echilibrarea tensiunii, etc.

Traseele de cabluri sau jgeaburile vor fi amplasate la o distanta mai mare de 300 mm
intre axele verticale.

B) Amplasarea cablurilor pe rafturi sau rastele
Standardele IEC 8012 si IEC 8033 specifica criteriile pentru mediile electrice, care
este unul dintre factorii care determina amplasarea cablurilor.
Orice intersectare a unui cablu de tensiune cu un cablu de comanda se va face la
unghiuri adecvate. Se vor evita traseele lungi de cabluri de tensiune si cabluri de
comanda amplasate in paralel.

Cablurile singulare destinate unui anumit echipament vor fi amplasate pe rastele sau
suporti direct pe perete sau pe structuri de otel.

C) Penetrarea pere tilor gi a podelelor
Penetrarile destinate cablurilor vor fi facute in toti peretii si podelele unde se solicita
etansarea la foc, scurgeri de gaze, scurgeri de apa, izolarea pentru mentinerea
presiunii sau izolarea pentru mentinerea ventilatiei.
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Toate cablurile care trec prin podele si sunt expuse riscului deteriorarii mecanice vor
fi protejate cu conductoare galvanizate sau alte metode de protectie la o inaltime de
Im.

Documentatia si identificarea cablurilor

Pentru a putea distinge intre diferitele calse de cabluri, traseele de cabluri /
jgheaburile vor fi marcate. Marcarea va fi durabila si se va face astfel incat clasa din
care face parte cablul din orice traseu de cablu se poate distinge usor din orice parte
a instalatiei.

Clasele tuturor cablurilor vor fi clar prezentate in capitolul destinat cablurilor din
cadrul proiectului.

D) Conectarea cablurilor de comand a

Cablurile de comanda vor fi conectate cu un singur conductor pe fiecare clema din
cutiile de conexiuni. Un conductor suplimentar de acelasi tip si dimensiune poate fi
conectat in situatii speciale, care necesita acest lucru.

Conexiunile prin lipire vor fi dimensionate Th mod adecvat si vor fi evitate in cazul
conductoarelor cu sectiunea mai mare de 1 mm?. Se vor lua in considerare aspectele
legate de rezistenta la intindere si de degajarea de energie termica pentru
conductoare.

Conexiunile vor fi facute utilizand tehnci de conectare bine stabilite, cu eficienta bine
demonstrata.

Cablurile de comanda si conductoarele care trebuie indepartate de pe echipament
pe perioada reviziei sau mentenantei vor fi ugor de deconectat prin intermediul
conectorilor. Dispozitivele de conectare vor fi marcate astfel incat sa nu existe riscul
confundarii acestora sau a conectarii gresite. Circuitele secundare vor fi scurt-
circuitate in mod automat la deconectare. Vor fi utilizate numai conductoare flexibile cu
rezistenta la intindere.

3.2.2.3.7 Cutii si dulapuri repartitoare
A) Proiectare

Dulapurile si cutiile repartitoare care se vor amplasa in aer liber vor fi prevazute cu
gauri de scurgere protejate.

Va exista posibilitatea incuierii dulapurilor gi cutiilor cu chei care se pot indeparta.
Usile si ramele mobile vor fi prevazute cu dispozitive de oprire.

Echipamentele care au o tensiune >50 V la nivelul aparatelor, elementelor de
comanda, conectorilor, etc. vor avea un grad de protectie scazut IP20 la contactul
neintentionat in cazul deschiderii accidentale a usii sau a capacului.

Dulapurile si cutiile mari vor fi echipate cu iluminat si cu prize duble de 230V, 50 Hz,
cu impamantare. lluminatul si prizele vor fi alimentate din reteaua de iluminat din
zZona.

In dulapurile, panourile si cutile care contin circuite redundante, garniturile de
etansare ale cablurilor, dispozitivele de conectare si cutile de conexiuni vor fi
aranjate astfel incat sa asigure o cat mai buna separare fizica intre sisteme.

Dulapurile gi cutile vor contine un numar adecvat de aparate care sa permita
inlocuirea rapida a acestora, sa permita o buna ventilatie si sa fie usor accesibile.
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Cablurile si conductoarele vor fi amplasate asfel incat sa fie usor de identificat.

Cutiile de conexiuni sau alte aparate nu vor fi amplasate mai jos de 500 mm de la
nivelul podelei dulapului.

Dulapurile si cutiile vor fi proiectate asfel incat sa aiba un spatiu liber de cel putin
20% din capacitatea totala.

Se va asigura , cat mai bine posibil, o racire adecvata a dulapurilor, panourilor si
cutiilor prin intermediul auto-circulatiei si convectiei. Se va evita racirea fortata. Atunci
cand acest lucru nu este posibil, sistemul de racire va fi izolat fonic si va fi
supravegheat la defect.

Culoarea dulapurilor si cutiilor, amplasate de exemplu ih camera de comanda, va fi
stabilita prin consultare cu Beneficiarul. Suprafetele echipamentelor din camerele de
comanda nu vor avea reflectie.

B) imp &mantarea
Toate dulapurile, pupitrele si cutiile vor fi echipate cu cleme de impamaéantare pentru
conectarea conductoarelor de Cu cu sectiunea minimé de 35mm? la centura de
Impamantare a centralei. Dulapul va fi prevazut cu bare de impamantare la care se
vor putea lega cablurile de impamantare ale diverselor aparate montate in dulap. Se
va face o distinctie clara intre barele de Tmpamantare destinate echipamentelor cu
impamantare de Clasa 2 (vezi IEC 60255-22).

Pentru conectarea ecranelor conductoarelor in dulapuri, cutii de conexiune si alte
echipamente, vor fi prevazute bare izolate sau cleme de conectare izolate. Cutiile vor
fi prevazute cu suruburi de legare la pamant interne si externe.

Atunci cand echipamentele conectate electric se monteaza pe usi sau in interiorul
dulapurilor sau cutiilor, usa si capacul vor fi impamantate cu platbanda flexibila de
cupru.

Intrerupatoarele si alte echipamente de Tnaltd tehnsiune vor fi conectate la centura
de Tmpamantare principala prin conductoare de cupru cu sectiune de cel putin 240
mm?. Toate tablourile de joasa tensiune, suportii de otel ai echipamentelor electrice,
precum si traseele de cabluri tip scarita si jgheaburile, vor fi conectate la reteaua de
impamantare cu conductoare de cupru cu sectiunea de cel putin 35 mm?. Barele de
impamantare vor fi amplasate in locatii adecvate. Ele trebuie sa fie izolate la
contactul cu barele de armatura sau cu alte elemente conductoare ale cladirii.

C) Canalele de acces pentru cabluri

Baza tuturor dulapurilor va fi etansata pentru a le proteja de praj si murdarie, si acolo
unde este cazul, de foc. Daca dulapurile sunt instalate in aer liber sau in camere
umede, canalele de acces pentru cabluri vor fi amplasate la baza dulapurilor / cutiilor.

D) Montarea

Dulapurile care contin echipamente care necesitd in mod regulat verificari periodice,
service sau testare nu vor fi amplasate in zone cu praf, murdarie sau cu alte conditii
de mediu dificile.

Cutiile nu vor fi montate pe ziduri astfel incat sa le fie afectata clasa de protectie.
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3.2.2.4. Cerinte pentru execu tie lucr ari

3.2.2.4.1 Generalit ati

Prezentul caiet de sarcini prezinta lucrarile de montaj care trebuie executate in cadrul
acestei investitii si stabileste conditiile de executie a acestora.

Indicatiile privind montajul nu exclud intocmirea documentatiei de montaj dupa
stabilirea furnizorului de echipamente.

Lucrarile de montare a aparaturii / echipamentelor cuprind:

- montarea aparaturii locale (termocuple, termorezistente, traductoare de
presiune relativa si diferentiala, adaptoare de temperatura, analizoare
de O2 si CO);

- montarea vanelor de reglare si a traductoarelor de pozitie aferente;

- montarea echipamentelor in camerele de comanda: dulapuri de
automatizare, interfata om proces cu display-uri gi tastaturi, statiei de
inginerie si a modulelor 1/O;

- montarea dulapurilor de alimentare pentru vane
- montarea cablurilor.

Avand in vedere specificul lucrarii, se vor respecta cu strictete instructiunile de
montaj continute in manualele de instructiuni care Tnsotesc livrarea, ca si indicatiile
specialigtilor desemnati de contractanti care acorda asistenta tehnica pe santier si
care vor trebui sa confirme corectitudinea lucrarilor executate

3.2.2.4.2 Pregatirea lucr arilor de montare
A) Pe baza documentatiei de montaj, executantul lucrarilor va intocmi:

- grafice de executie a lucrarilor, reprezentand esalonarea in timp a
diverselor operatii sau grupe de operatii, in scopul respectarii
termenelor de punere in functiune;

- necesarul de scule, magini-unelte, aparate de masura, etc.

- necesarul de forta de munca pe meserii, cu Tincadrarea
corespunzatoare a personalului autorizat pentru specificul lucrarii.

B) Executantul trebuie sa posede tehnologii pentru specificul lucrarilor ce urmeaza sa
fie executate.

3.2.2.4.3 Receptia echipamentelor de automatizare i a materialelor Tnaintea
mont arii

A) La urmarirea gi receptia livarilor de echipamente de automatizare se va folosi
centralizatorul de colete gi specificatiile de echipamente.

B) Incaperile unde se depoziteaza aparatele trebuie sa fie curate, uscate si sa aiba
temperatura corespunzatoare cu cea indicata in instructiunile ce insotesc livrarea.
Aparatele se pastreaza pe stelaje asezate pe un singur rand.

C) La scoaterea din magazie a echipamentelor de automatizare acestea trebuie sa
fie curatate de acoperirile protectoare aplicate in timpul pastrarii, cu ajutorul unor
solventi neutri, prin suflare cu aer uscat la temperatura de cel mult 40°C si prin
stergerea ulterioara pana la uscare, cu tesaturi tehnice curate care sa nu lase scame
pe suprafata stearsa.
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D) La receptia de la magazie a aparatelor / echipamentelor, acestea se examineaza
si se stabileste corespondenta caracteristicilor tehnice indicate pe aparat /
echipament si in documentatia nsotitoare a acesteia, cu specificatia proiectului.

Aparatele / echipamentele nu trebuie sa prezinte deteriorari ale corpurilor, sticlelor,
acelor indicatoare, dispozitivelor de conectare, capilarelor, nivelelor, in starea
conexiunilor electrice gi alte defecte vizibile.

E) Monteurul trebuie sa verifice, cu ocazia luarii in primire de la beneficiar
echipamentele pentru a fi sigur ca nu au aparut unele defectiuni datorita
transportului, manipularii i depozitarii.

Aceasta verificare consta in :

- examinarea caracteristicilor tehnice ale aparatelor (scara, precizie, tip,
etc.) care trebuie s& corespunda cu prevederile din specificatiile de
aparate;

- controlul inventarului pentru fiecare aparat sau element in parte prin
care trebuie sa se stabileasca existenta tuturor accesoriilor ce au fost
livrate de uzinele furnizoare;

- controlul echiparii cutiilor conform proiectului;

- controlul circuitelor din cutii (daca sunt conforme cu schemele de
conexiuni din proiect si cu indicativele respective).

F) Elementele de automatizare receptionate se transportd la locul de montare,
avandu-se grija ca ele sa fie protejate impotriva patrunderii umiditatii, murdariei si
prafului, iar sistemele lor mobile sa fie blocate mecanic.

3.2.2.4.4 Indica tii privind montajul
A) Termocuple sitermorezisten te

- La montajul termocuplelor si termorezistentelor se va avea in
vederespecificul acestora.

- Termocuplele/ termorezistentele destinate masurarii temperaturii
fluidelor cu parametri scazuti sau medii vor fi montate in conformitate cu
accesoriile lor de montaj

- Tecile termorezistentelor pentru masurarea temperaturii fluidelor se vor
fileta Tn prizele aferente conform documentatiei, Tnainte de proba
hidraulica a conductei.

- Cutia de legatura a termorezistentei cu cablu de compensatie trebuie
sa nu fie cuprinsa in izolatie pentru a evita deteriorarea conexiunilor
electrice.

- Punctele de sudura vor fi realizate de sudori autorizati care vor folosi
metodele agreate de furnizorul termoelementului (termocuplu + teaca).

B) Traductoare de presiune si de presiune diferen tiala

- Traductoarele de presiune absoluta, relativa sau diferentiala se vor
monta conformitate cu schemele de legaturi Tn tevi din proiectul de
montaj care vor tine seama de felul masuratorii si de tipul fluidului
masurat.

- Se va evita montarea traductoarelor in zone cu vibratii gi temperaturi
ridicate.
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Racordarea se va face cu accesorile aferente prevazute in
documentatie.

La traductoarele ce se racordeaza la fluide cu temperaturi ridicate se
vor confectiona din teava de impuls un sifon in apropierea prizei pentru
ca la traductor sa ajunga fluid rece.

C) Analizoare de O2 si CO

Montarea gi punerea in functiune a analizoarelor va fi realizata conform
instructiunilor de montare, operare si mentenanta din documentatia
furnizata de fabricant si de asemenea, din instructiunile expertilor de la
asistenta tehnica.

Toate instrumentele specifice, acesoriile gi substantele necesare pentru
montaj si punere in functiune a analizoarelor vor fi incluse in livrare i
vor deveni proprietatea beneficiarului. Acesta va utiliza setul de
instrumente / accesorii $i substante chimice in toate situatiile aparute
pe perioada montajului gi punerii in functiune.

La amplasarea componentelor analizoarelor (setul de prelevare si
tratare a probelor, senzori, tradustorul electronic) vor fi respectate
conditile de mediu specificate in cartea tehnica a analizorului
(evitandu-se radiatile termice prea puternice, expunerea la razele
solare, fluctuatii mari de temperatura, vibratii puternice, prezenta
gazelor corozive sau de ardere in atmosfera).

Determinarea locatiei componentelor se va face cu acordul expertilor
furnizorului care asigura asistenta tehnica pe gantier.

Lungimea tevilor de impuls si a tuburilor utilizate la prelevarea si
prelucrarea probelor va fi cat mai scurta cu putintd pentru a avea un
raspuns mai rapid.

Conexiunile electrice intre analizoare si restul aparatelor de
automatizare vor fi facute folosind tipurile de cabluri recomandate de
catre furnizor.

Montarea componentelelor analizorului se va realiza astfel incat sa
permita accesul la toate componentele in scopul operatiilor curente de
mentenanta (ex. Tnlocuirea filtrelor).

Se va acorda o atentie deosebitd montarii componentelor exact n
pozitia indicata in manualul de instalare al aparatului (orizontal, vertical,
sub un anumit unghi) precum si pozitionarii fiecarei componente fata de
celelalte.

Functionarea echipamentelor auxiliare ale analizorului (ex. apa de
racire, purjarile) se va face conform cerintelor furnizorului.

D) Supor ti pentru aparatur a / dispozitivele din camp

Rastelele / suportii / scheletele metalice etc. cu traductoare executate
pe santier, se vor amplasa de catre organizatia de montaj in intelegere
cu proiectantul si asistenta tehnica a furnizorului, conform indicatiilor din
proiectul tehnic.

Montarea suportilor pe fundatie sau pe constructii metalice se va face
cu ajutorul accesoriilor prevazute in acest scop.
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Racordarea tevilor de impuls la traductoarele de pe suporti se va face
demontabil sau prin sudura, conform documentatiei.

Conectarea la aparate se va face obligatoriu prin piesele special
destinate.

E) Tevi de impuls

Tevile de impuls pentru racordarea traductoarelor sunt livrate pe santier
in lungime de fabricatie. Se vor monta numai tevi de calitatea si
dimensiunile prevazute in documentatie.

La montajul tevilor de impuls se vor respecta schemele de legaturi
conducte incluse in documentatie.

Traseul tevilor de impuls de la prize pana la aparate va fi stabilit de
catre montaj in Tintelegere cu beneficiarul gi asistenta tehnica a
furnizorului, astfel incat s a nu incomodeze ¢ aile de acces.

La montarea tevilor de impuls se va avea in vedere :

identificarea corecta a prizelor

verificarea strapungerii prizei; cele gasite nestrapunse se vor
strapunge, nainte de racordarea tevii de impuls, dupa care se va curati
teava strapunsa;

verificarea curateniei interioare a tevii;
suflarea cu aer a tevilor inainte de sudare;
fixarea tevii cu bride pentru evitarea vibratiilor;

la Tmbinare se vor folosi materialele de adaos indicate n proiect sau
conform tehnologiei proprii de sudurg;

respectarea locului de amplasare a armaturilor;
respectarea caracteristicilor armaturilor;

sudarea prizei de conducta si montarea armaturii aferente se va face
Tnainte de izolarea conductei tehnologice;

armatura de izolare sa nu fie cuprinsa in izolatie si sa fie accesibila.

Imbinarile tevilor de impuls trebuie facute astfel incat sa asigure:

robustetea mecanica si etanseitatea in functionare
pastrarea diametrului interior al conductei.

F) Echipamente in camera de comand a (echipament DCS)

Dulapurile / panourile din camera de comanda vor fi demontate si
dezafectate, apoi in cladiri acoperite in scopul reutilizarii componentelor
ca piese de schimb pentru echipamente similare inca in functiune.

Lucrarile de demontare si de montare vor fi realizate conform propriilor
tehnologii avind in vedere standardele si regulamentele de calitate in
vigoare; pentru montarea echipamentelor DCS, antreprenorul va
observa tehnologia de montare impusa de furnizor si indicatiile
expertilor, nsarcinati cu asistenta tehnicd la montaj din partea
furnizorului.

Furnizorul va asigura asistenta tehnica prin expertii sai, in conformitate

cu contractul, pe perioada montarii si punerii in functiune , la rece”
pentru conducerea si certificarea urmatoarelor operatii:
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a) Descarcarea, depozitarea gi montarea echipamentelor, conform indicatiilor
furnizorului;

b) Alimentarea, impamantarea gi ecranarea retelei de date seriale a DCS;
c) Conectarea DCS cu aparatura locala si cu alte periferice;
d) Incercarea DCS sub tensiune;
e) Configurarea statiilor de operare gi a statiilor de proces;
f) Verificarea preciziei de functionare a componentelor DCS;
g) Verificarea instrumentatiei de camp, verificarea functionarii corecte a vanelor de
reglare Tn circuit inchis;
- Furnizorul va asigura prin specialigtii sai, asistenta tehnica pe perioada
punerii in functiune ,la cald” avand in vedere:
a) executarea modificarilor si ajustarilor necesare pe perioada pornirii (punere in
functiune ,la cald”);
b) asigurarea conditilor pentru functionarea normala a automatizarii instalatiei
termomecanice.
- Specialistii furnizorului vor demonstra specialigtilor beneficiarului ca

intregul sistem de automatizare functioneaza conform proiectului,
Tnainte si dupa pornirea blocului.

G) Cabluri si trasee de cabluri

- Cablurile si conductorii trebuie montate astfel incat demontarea si
deplasarea echipamentului sa poata fi facuta fara a fi necesara
demontare si distrugerea cablurilor / conductoarelor. La montarea
cablurilor se va evita atingerea acestora de corpuri taioase, fierbinti sau
abrazive. Daca astfel de corpuri exista, ele trebuie indepartate inainte
de montarea cablurilor / conductoarelor.

- Traseele de cabluri vor fi separate in functie de felul (c.c. sau c.a.) si
valoarea tensiunii de lucru.

- Toate cablurile / conductoarele vor avea etichete la ambele capete, se
vor utiliza etichete nemetalice.

- Se vor respecta principiile aplicate Tn mod uzual privind ecranarea i
legarea la pamant a alimentarii cu energie i a instalatiei de
automatizare.

- Continuitatea legarii la pamant va fi asigurata intre dulapuri, sertare si
componente.

- Pentru a evita punerea la pamant a ambelor capete ale ecranelor
cablului datorita unor accidente sau erori de conectare, se va realiza o
retea de ecrane sistematizata, cu facilitati de verificare.

- Toate ecranele cablurilor din interiorul unui dulap electronic vor fi
conectate la o bara de impamantare .

3.2.2.4.5 Masuri de protec tia muncii

Protectia muncii la lucrarile de montare a instalatiilor de automatizare cuprinde
ansamblul masurilor de tehnica securitatii $i are ca scop asigurarea celor mai bune
conditii de munca, prevenirea accidentelor de munca si reducerea efortului fizic.
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In vederea evitarii accidentelor, personalul de montaj trebuie instruit periodic, aceasta
instruire consemnandu-se 1n fise individuale.

Din programul de instruire, nu trebuie sa lipseasca :

- prevenirea lovirii corpului omenesc ( la spargerea pietrei de polizor, la
functionarea podurilor rulante, la folosirea sculelor necorespunzatoare
etc)

- prevenirea caderii de pe platforme sau caderii Tn gauri;

- prevenirea electrocutarii;

- prevenirea exploziilor;

- prevenirea incendiilor;

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie specific lucrarilor.

De modul cum va fi facut si respectat programul de instruire, va depinde asigurarea
desfasurarii lucrarilor de montaj fara accidente.

Toate recomandarile de mai sus, nu vor exclude respectarea normelor de tehnica a
securitatii si protectia muncii specifice locului de montaj.

3.2.2.5 Cerinte tehnice pentru inspec tii si verific ari
3.2.2.5.1 Generalit ati

Produsele incluse 1in scopul livrarii vor fi supuse inspectiei in prezenta
Cumparatorului, Beneficiarului final si / sau reprezentantilor acestora.

Inspectiile si verificarile vor fi descrise intr-un Plan de Control al Calitatii elaborat de
catre Furnizor, care va include tipul inspectiilor / verificarilor, tipul participantilor, tipul
de inregistrari si documente, etc.

Furnizorul va organiza si executa verificarile si testele pe cheltuiala sa proprie.

Furnizorul trebuie sa-si desfasoare testele dupa rutina proprie — testele de
acceptanta specifice dupa standardele proprii, chiar daca Beneficiarul gi / sau
reprezentantii acestora nu participa la teste.

Furnizorul va elabora procedurile de tastare si verificare necesare pe care la va defini
in Planul de Control al Calitatii.

Furnizorul va fi responsabil de toate defectele de fabricatie gi de proiectare care se
va dovedi ca au aparut pe perioada desfagurarii activitatilor sale si se va angaja sa
faca toate modificarile / inlocuirile necesare pentru asigurarea performantelor.

Fiecare ne-conformitate si modificare de proiectare care influenteaza cerintele
contractuale, timpul de livrare si / sau aprobarea documentelelor va fi supusa
aprobarii Beneficiarului.

3.2.2.5.2 Testarea aparatelor

In afara de specificatile din Conditile Generale de Achizitie atagate la contract,
aparatura descrisa in aceasta specificatie va fi supusa la testele si verificarile
descrise mai jos.

In functie de clasificarile si certificarile necesare, vor fi executate o serie de teste
pentru diversele echipamente si / sau aparate.

Tipul verificarilor, metoda de testare, criteriile de acceptantd si documentele de
certificare necesare sunt descrise in standardele referitoare la diversele tipuri de
instrumentatie.
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Verificarile pot fi impartite in doua categorii: verificarile de prototip si verificarile de
receptie.
Verificarile de prototip include toate aceste teste efectuate pe niste echipamente de
proba, fabricate dupa un anumit model, in scopul dovedirii faptului ca sunt indeplinite
cerintele din specificatie.
Testele vor fi executate de laboratoare recunoscute, in concordantd cu Standardul
CENELEC EN 45001.

Testele pot fi repetate, la cerere, in totalitate sau partial, in scopul verificarii faptului
ca produsele Furnizorului isi mentin caracteristicile in timp.

Verificarile de receptie vor fi executate nainte de livrarea echipamentelor.
Verificarile de receptie vor include:

- Examinare vizualg;

- Rezistenta la presiune (1.5 faté de presiunea nominala);

- Etansarea hidraulica;

- lzolarea electrica;

- Verificari Functionale.

Daca nu este altfel specificat, aparatele vor fi intotdeauna livrate insotite de
certificatele de calibrare in fabrica.

Vor fi livrate copii dupa documentatie, certificate si rapoartele in urma verificarilor,
pentru a demonstra rezultatele pozitive ale verificarilor de prototip.

Calibrarea va fi executata pentru fiecare aparat va fi certificata si documentata printr-
un certificat de calibrare care insoteste aparatul respectiv.

Nu va fi expediat nici un aparat fara aprobarea Beneficiarului.

3.2.2.5.3 Teste pentru DCS / PLC
A) Inspectia contractorului

Fiecare componenta a DCS-ului va fi verificatd de catre acesta d.p.v. al integritatii,
asamblarii, curateniei si starii fizice; sistemul DCS complet va fi examinat d.p.v. al
calitatii executiei, asamblarilor mecanice, materialelor, cablajelor, conectoarelor ,
altor parti componenete conform acestor specificatii i a tuturor proiectelor aprobate.

B) Teste de performan ta in fabric a

- Dupa ce Contractorul a terminat toate inspectiile, se ve face un test al
intregului echipament DCS ( hardware si software ) pentru a verifica
buna functionalitate a sistemului.

- Contractorul va garanta toate performantele DCS-ului.

- DCS-ul va fi complet ansamblat in fabrica si interconectat utilizand
aceleasi tipuri de cable ce vor fi montate si in centrala.

- Contractorul va asigura toate echipamentele de testare necesare.

- Contractorul va suporta toate costurile legate de testarea
echipamentului.

- Contractorul va remedia pe proprie cheltuiala toate defectiunile
constatate in timpul testelor.

- Contractorul va pregati toate procedurile de testare si le va supune
aprobarii Beneficiarului cu cel putin 30 zile Tnainte de data efectuarii
testelor .
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Contractorul va anunta beneficiarul cu cel putin 15 zile Thainte de
efectuarea testelor.

Toate configurarile necesare sistemului DCS vor fi incarcate si testate.
Se va face si o verificare vizuala .
Vor fi simulate semnale de intrare / iesire in bucle de comanda.

Se vor verifica toate circuitele de reglare; se vor simula semnalele de
intrare si vor fi masurate acolo unde este posibil, semnalele de iesire.

Valorile marimilor de intrare / iegire vor fi comparate cu cele afisate pe
statiile de operare.

Se va verifica integritatea cablelor electrice din circuitele de comnda si
interblocaj —prin “ sunarea “ acestora si prin punerea sub tensiune; se
va folosi un contactor cu doua bobine pentru simularea
intrerupatoarelor; circuitele de curent se vor verifica prin injectia unui
curent de 0,5-10A de la o sursa de joasa tensiune.

Imaginile de pe monitoarele statiilor de operare vor fi verificate cu cele
furnizate de Contractor.

C) Raportul privind testele de performan  tain fabric a
Contractorul va prezenta un raport complet ce va contine urmatoarele informatii:

Dispozitivul / modelul / numarul de serie al tuturor echipamentelor
testate in fabrica.

Numele / pozitia / functia persoanelor ce au efectuat testele in fabrica.

Numele / pozitia / functia persoanelor care au participat la efectuarea
testelor.

Prezentarea tuturor testelor neefectuate cu explicarea motivelor care au
dus la acest lucru.

Prezentarea tuturor testelor efectuate dar care nu au fost incluse n
procedurile de testare si a motivului pentru care ele au fost efectuate.

Identificarea si programarea tuturor testelor care nu au fost efectuate n
fabrica dar care urmeaza a fi efectate in centrala.

Toate listele cu testele efectuate vor fi certificate de personalul autorizat
din fabrica.

Identificarea rapoartelor referitoare la test prin specificarea locului si
datei la care a avut loc testul.

D) Participarea beneficiarului la testele din fabri  ca

Beneficiarul poate participa la testele din fabrica a echipamentului 1&C.
Furnizorul va informa Beneficiarul cu cel putin 15 zile nainte de
efectuarea testelor.

Aceasta notificare va fi facuta dupa ce Beneficiarul a aprobat toate
proiectele, procedurile de testare si caracteristicile tehnice ale
echipamentului.
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3.2.2.6 Cerinte tehnice pentru punerea in func tiune

» Furnizorul va acorda prin specialigtii sai asistenta tehnica la montaj ca supervizor,
in punctele de control prestabilite ale activitatii de montaj si la sfarsit de monta.

» Furnizorul va planifica, coordona si realiza prin specialisti calificati toate activitatile
din fazele de punere in functiune la rece gi punere in functiune la cald.

» Furnizorul va realiza cu specialistii sai toate testele la furnizor.

e Furnizorul va participa cu specialigti sai la parametrizarea / customizarea
sistemului.

* Furnizorul va participa la realizarea optimizarii functionarii, implementarea
functiilor de management — dupa pornirea grupului — péana la realizarea
performantelor cerute prin Caietul de sarcini si contract.

* Pentru fiecare faza de montaj si punere in functiune se vor intocmi programe
detaliate, cu personalul necesar - din partea furnizorului si beneficiarului. Aceste
programe vor fi convenite cu beneficiarul

3.2.2.7 Reglement ari, coduri si standarde

Reglementarile, codurile gi standardele mentionate vor face parte din aceasta
documentatie. Pentru acestea se va aplica versiunea in vigoare la momentul
depunerii ofertei.

Va fi responsabilitatea Contractorului sa cunoasca cerintele acestor standarde si
coduri.

3.2.2.7.1 Comitetul pentru Standardizare al Comisie i Interna tionale si Europene
pentru Electrotehnic a (IEC)

Numar Titlu
« EN 736-1 Valves.Terminology. Part 1: Definition of types of valves
« EN 736-2 Valves - Terminology Part 2: Definition of Components of Valves
« EN 736-3 Valves.Terminology. Part 3.Definition of terms
« EN837-1 Pressure gauges Part 1: Bourdon tube pressure gauges.

* Dimensions, metrology, requirements and testing

« EN 837-2 Pressure Gauges Part 2: Selection and Installation recommendations
for Pressure Gauges

e EN 837-3 Pressure Gauges Part 3: Diaphragm and Capsule Pressure Gauges.
Dimensions, Metrology, Requirements and Testing. Ratified European Text;
Corrected 1997-01-16

« EN 50446 Straight thermocouple assembly with metal or ceramic protection tube
and accessories-Supersedes EN 50112: 1994 and EN 50113:1994

« EN 10204 3.1B Material Certificate

« EN 13190 Dial Thermometers

« |EC-60584-1 Thermocouples - Reference Tables

» |EC-60584-2 Thermocouple - Tolerance

* |EC-60584-3 Thermocouple - Extension and Compensation Cable
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IEC-60751 Industrial Platinum Resistance Thermometer - Sensor

IEC/EN-60079-1 Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmosphere - General

IEC/EN-60079-2 Construction and Verification Test of Flameproof Enclosure
of electrical Apparatus.

IEC-60332 Test on Electric Cables under Fire Protection

IEC-60381 Automation Systems in the Process Industry - Factory
Acceptance Test (FAT) and Site Integration Test (SIT)

IEC-60529 Degrees of Protection Provided by Enclosures (IP Code)
IEC-60534-1 Part 1: Control Valve Terminology and General Considerations

IEC/EN-60534-2-1 Part 2 : Flow Capacity - Section One : Sizing Equatrions
for incompressible fluid flow under installed conditions

IEC-60534-2-3 Part 2: Flow Capacity - Part 2 : flow capacity - Section Three :
Test Procedures

IEC-60534-2-3 Procedures for Ensuring the Cleanliness of Industrial Process
Measurement and Control Equipment in Oxygen Service

IEC-60534-2-4 Part 2: Flow Capacity - Section Four : Inherent flow characteristics
and rangeability

Part 4: Inspection and Routine Testing IEC/EN-60534-4
Part 5: Marking IEC-60534-5

IEC-60668 Dimensions of Panel Areas and Cut-Outs for Panel and Rack-
Mounted Industrial Process Measurement and Control Instruments

IEC-60770-1 Transmitters for use in Industrial Process Control System Methods
for Performance Evaluation

IEC-60770-3 Transmitters for use in Industrial Process Control System Methods
for Performance Evaluation of Intelligent Transmitters

IEC 60073 Basic And Safety Principles For Man Machine Interface, Marking And
Identification — Coding Principles For Indication Devices And Actuators

IEC 60617 Recommended Graphical Symbols

IEC 60129 Alternating Current Disconnectors (Isolators) And Earthing Switches
IEC 60228 Conductors of Insulated Cables

IEC 60255 Electrical Relays

IEC 60269 Low Voltage Fuses

IEC 60794 Optical Fiber Cables

IEC 60801 Electromagnetic Compatibility For Industrial Measurement And Control
Equipment

IEC 60051 Direct Acting Indicating Analogue Electrical Measuring Instruments
And Their AccessoriesEN 61000-6-2 Electromagnetic Compatibility - Generic
Industrial Immunity

EN 61000-6-3 Electromagnetic Compatibility - Generic Emission

IEC-61000- 4 EMC Testing and Measuring Techniques - Electrical Fast Transient
- Burst Immunity

IEC-61000- 5 EMC Testing and Measuring Techniques - Surge Immunity
IEC/EN-61131-1 Programmable Controllers - Part 1- General Information
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IEC/EN-61131-2 Programmable Controllers-Part 2 - Equipment Requirements &
Tests

IEC/EN-61131-3 Programmable Controllers - Part 3 - Programming Languages
IEC/EN-61131-4 Programmable Controllers - Part 4 - User Guidelines
IEC/EN-61131-5 Programmable Controllers - Part 5 - Communications

IEC-61158 Digital Data Communication for Measurement and Controls Fieldbus
for use in Industrial Control System

IEC 61506 — Sisteme de masura si comanda in procesele industriale —
Documentatie pentru software-ul de aplicatie

IEC/EN-61508-1Functional Safety of Electrical / Electronic/ Programmable
Electronic Safety-Related Systems

IEC-61511 Functional Safety - Safety Instrument Systems for the Process
Industry

IEC-61514 Industrial Process Control Systems - Methods of Evaluating the
performance of Intelligent Valve Positioners with Pneumatic Outputs.

IEC-61520 Metal Thermowells for Thermometer Sensors - Functional Dimensions

IEC/EN-62061 Safety of Machinery - functional Safety of Safety-Related
Electrical, Electronic and Programmable Electronic Control System

IEC-62453-3 Profibus Standard

3.2.2.7.2 Directive Europene

Numar Titlu
PED 97/23/EC European Pressure Equipment Directive
98/37/EC European Directive Relating to Machinery

94/9/EC ATEX Directive The Approximation of the laws of the Member
States concerning equipment and protective systems intended for use in
potentially explosive atmospheres

1999/92/EC ATEX Directive On minimum requirements for improving the safety
and health protection of workers potentially at risk from explosive
atmospheres

EHSR European Health and Safety Requirements
73/23/EC Low Voltage Directive
89/336/EC Electromagnetic Compatibility (EMC) Directive

3.2.2.7.3 Standarde Industriale

Numar Titlu
ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification

ISA S5.3 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display -
Instrumentation, Logic and Computer Systems

ISA (SAMA) RC22-11 - “Diagrame functionale pentru aparatura de masura si
control”

API RP 521 Guide for Pressure — Relieving and Depressuring Systems
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API RP 526 Flanged Steel Safety Valves
ISA S 75.01 Flow equations for sizing control valves
NEMA/ICS6 — “Incinte pentru control si sisteme industriale”

NEMA/ICS4 — “Blocuri terminale pentru uz industriaINEMA 250 — “Carcase pentru
echipamente electrice”

NEMA ICS — “Carcare pentru sisteme industriale de comanda”

IEEE 488.1 — “Interfata standard digitala pentru aparatura programabila”
IEEE 488.2 — “Coduri standard, formate, protocoale si comenzi comune”
IEEE 802.3 Ethernet — pentru comunicatia in LAN

IEEE 518 — “Ghid pentru montarea echipamentelor electrice de minimizare a
perturbarii intrarilor in controllere de la echipamente externe”

TCP/IP - pentru comunicatia in LAN si WAN
UNIX sau WINDOWS NT — pentru sistem operare

OSF Motif (X-Windows) — pentru interfete utilizator RDBMS, SQL, ODBC - baza
de date relationala in arhitectura client—server — pentru organizare, manegement
si interogare baza de date

Limbaje de generatia a 4-a — pentru dezvoltarea software-ului de aplicatie FTP —
pentru transferul fiselor

3.2.2.7.4 Standarde Na tionale

Numar Titlu

PE 009/81 — Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice.

PE 510/0-87 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Organizarea conducerii operative.

PE 510-1/96 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Protectia instalatiilor termomecanice.

PE 510-2/84 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de masura si reglare automata.

PE 510-3/85 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de semnalizare.

PE 510-4/87 — Normativ privind proiectarea instalatilor de automatizare din
termocentrale. Instalatii de comanda.

PE 107/95 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

Daca furnizorul fabrica produsul dupa anumite standarde, altele decat cele
mentionate, va specifica aceste standarde nationale sau internationale care
reglementeaza produsele sale. O copie a acestor specificatie de standarde va fi
Tnmanata Beneficiarului.

3.2.2.8 Documente de referin ta
Arhitectura Sistem Conducere pentru SC CET Govora SA.
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