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Eficienta retinerii SO,

Eficienta desulfurarii
creste, prin
optimizarea raportului
lichid/gaz.

La concentratii de
SO, mai mari de
3.000 mg/m°N
eficienta desulfurarii

40% + 70%
(30%+40% cand nu
se pulverizeza apa)

DESULFURARE DESULFURARE DESULFURARE USCATA
UMEDA SEMIUSCATA Injectie in focar Injectie in canal
0 1 2 3 4 5
1 Injectia de CaCOgsin
Solutia de var stins focarul cazanului Injectia de Ca(OH);in
Solutia de piatra de (Ca(OH),) este conduce la o canalul de gaze de
calcar (CaCQO:;) este pulverizata in gazele | desulfurare partiala. | ardere (t=1 50°C)
pulverizata in gazele de ardere intr-un Intr-un turn amplasat | conduce la o
de ardere intr-un absorber. In zona gazelor de desulfurare partiala.
absorber, SO2 din Simultan SO2 ardere cu t=150°C Intr-un turn este
Descrierea procesului gazele de ardere este | reactioneaza cu este pulverizata apa, | pulverizata apa
absorbit ca sulfit da materia alcalina si iar calcarul ramas continuandu-se
calciu (CaSQy,). picaturile sunt ractioneaza cu SO, absorbtia SO..
Prin ardere si uscare uscate. Pulberea absorbindu-I. Pulberea uscata
rezulta produsul rezultata este trimisa | Pulberea uscata rezultata este
secundar-gipsul la instalatia de rezultata este trimisa | trimisacatre instalatia
retinere a cenusii catre instalatia de de retinere a cenusii.
retinere a cenusii.
2 - procesul de
L bsorbtie - proces ul de - reactie in focar - reactie Tn canal
Reactii chimice a : absorbtie - procesul SN N
’ - procesul de d . - reactie Tn absorber | - reactie in absorber
; e oxidare
oxidare
3 90% + 99% 80%+90%(95%)

40% + 70%
(30%+40% cand nu se
pulverizeza apa)

Piatra de calcar este
mai ieftina dacat alte
substante absorbante
ce pot fi utilizate.

Poate fi aceeasi ca in
metoda cu piatra de
calcar. Varul stins
(Ca(OH),) are
caractristici de
reactie mai bune si

Este necesar de
doua ori mai multa
piatra de calcar ca in
desulfurarea umeda.
Eficienta desulfurarii
depinde de sarcin

Deoarece temperatura
gazelor de ardere este
mai mica ca cea din
focar, se utilizeaza var
stins, ale carui
proprietati de reactie
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pret de cost mai

cazanului si

sunt mai bune. Eficienta

Experienta in
functionare

desulfurare din
intreaga lume folosesc
aceasta metoda

-Raspandit mai ales
in nordul Europei si
SUA

ridicat. temperatura gazelor | desulfurarii depinde de
de ardere. sarcina cazanului i
temperatura gazelor de
ardere.
4 ~90%

Retinerea prafului se

realizeaza datorita ~90%

fortei inertiale a O instalatie de ~90% ~90%

picaturilor pulverizate. | retinere a pulberilor Cu instalatie de Cu instalatie de retinere

Eficienta retinerii terbuie montata dupa | retinere a pulberilor a pulberilor

pulberilor este absorber

Eficienta retinerii determinata de
pulberilor dimensiunea

particulelor pulverizate
Retinerea pulberilor
este realizata prin
montarea unei instalatii
de colectare a prafului,
dupa turnul in care se
pulverizeaza apa

5 -57% din sistemele de

-cateva procente in intreaga lume

-panala 1000 MW
-cel mai experimentat
sistem

-recunoscuta in lume
ca cea mai buna
tehnologie de
desulfurare

-Pana la 500 MW
-tehnologie la fel de
buna cu cea umeda
-nu a fost atat de
mult aplicata datorita
problemelor legate
de depozitarea
produsului secundar
si a costurilor ridicate
de exploatare
determinate de

-pana la 200 MW

| -panala 110 MW

Este potrivit pentru centralele electrice pentru
care emisia de SO, nu sunt prea ridicate
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consumul de var
stins care este mult
mai scump deca
piatra de calcar

Siguranta in functionare

-sunt necesare luarea
de masuri pentru
evitarea coroziunii gi
eroziunii in timpul
desulfurarii gi retinerii
pulberilor si
manipularea solutiei
de calcar si a slamului
de gips.

-evitarea solidificarii
solutiei de calcar si
slamului de gips Tn
absorber.

Acest sistem are
destula siguranta in
functionare deoarece
s-au realizat de-a
lungul timpului foarte
multe imbunatatiri in
proiect, structura,
materiale alese pentru
fiecare component.
-functioneazéa continuu
fara probleme cirac un
an de zile

-probleme mari sunt
ridiacate de
eroziunea i
infundarea cu var a
pulverizatorului
absorberului.

Exista doua tipuri de
pulverizare, una cu
pulverizare rotativa si
alta cu duze pentru
doua fluide.
Pulverizarea rotativa
se utilizeaza la peste
250 MW, deorece
are eficienta buna,
pentru ca timpul de
stationare n
absorber poate fi
scurtat si duzele se
infunda mai putin
decat in celalat tip.
Pulverizatorul are
circa 11.000 rot/min,
ceea ce necesita
inspectii periodice,
curatarea duzelor si
a depunerilor de pe
discul rotativ

-acest sistem are o
siguranta in
functionare similara
cu precedentul

-nefiind aplicate de prea mult timp nu exista
suficienta experienta in functionarea lor, asa ca
va trebui sa fie dovedita dupa o durata mai
amre de functionare

Cateva puncte slabe ale acestui sitem sunt
urmatoarele:

-eficientd scazuta a desulfurarii;

-murdarirea si zgurificarea foacrului cazanului;
-pot aparea elemente necunoscute privind
depunerile cand metoda se aplica la centrale
elctrice cu capacitate mare;

-cresgterea cantitatii de pulberi pentru instalatia
de retinere a cenusii

Deocamdata, siguranta in functionare a acestui
sistem este mult mai scazuta ca in cazul
metodelor umede si semiuscate.
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umed-pana la 110
MW

Produsul secundar
rezultat
1. Tipul produsului
secundar
2. Depozitarea
produsului
secundar

Gips

(CaS0O, *2H,0)
Calitatea foaret buna
a gipsului rezultat face
posibil a erutilizarea
sa ca material in
industria cimentului gi
a materialelor de
constructii

In SUA nu se
reutilizeaza deoarece
exista suficient spatiu
pentru depozitare. in
celelalte tari datorita
spatiilor limiate de
depozitare, gipsul este
reutilizat prin

Componente ale
cenusii si produsului
de reactie (cenuga +
CaSO0; + CaSO, +
Ca(OH).)

Produsul secundar
rezultat este trimis la
depozitul de zgura si
cenusa deoarece
caracteristicile sale
fizice (mic particule
uscate) il fac similar
cenusii.

in prezent se fac
cercetari pentru
reutilizarea lui ca

Componente ale
cenusii si produsului
de reactie (cenusa +
CaSO; + CaSO, +
Ca(OH),)

Produsul secundar
este asemanator cu
cel din procedeul
semiuscat, deci este
trimis la depozitul de
zgura si cenusa.

Utilitati
1.Substanta absorbanta

o fertilizator.
valorificare
Piatra de calcar Var stins Ca(OH),)
CaCOs Caracteristicile de

Pretul de cost este cel
mai scazut (3 + 8
Euro/tona).

Piatra de calcar este
macinatd, obtinandu-
se o pulbere fina ce se
amesteca cu ap3, fiind
utilizata Tn absorber
sub forma de solutie
(~30% concentratie).
In cazul oxidarii

reactie sunt mai bune
decét ale pitrei de
calcar.

Varul este stins cu
apa intr-o instalatie
speciala, prin
incalzire, la
temperatura de 80°C
obtindndu-se o
solutie.

Pentru a atinge

Piatra de calcar
CaCOs;

in vederea obtinerii
unei eficiente a
desulfurarii de 70 %,
este necesara o
cantitate de doua ori
mai mare de piatra
de calcar in
procedeul umed

Var stins Ca(OH),)
Pentru ca reactia sa fie
mult mai buna se
utilizeaza varul stins.
Pentru a atinge o
eficienta de desulfurare
de 70 % este necesara
aceeasi cantitate de var
ca in procesul
semiuscat.
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fortate, sistemul poate
fi proiectat cu o rata
de alimentare cu
absorbant in exces,
de circa 1,02.

aceeasi eficinenta ca
metoda cu piatra de
calcar este necesara
alimentarea
absorberului cu o
rata in exces de circa
1,3+1,5.

Aceasta implica o
cantitate mult mai
mare de absorbant
necesara, care este
si mult mai scump ca
si calcarul (60 + 80
euro/tona).

Apa este necesara
pentru:

—Apa evaporata din
turnul
absorberului;

—Suprafata umezita
a produsului
secundar- gips;

—Apa de cristalizare
pentru produsul

Procedeul necesita
aceeasi cantitate de
apa ca cel umed,
deoarece aproape

Aproape toata apa pulverizata in turnul de
desulfurare se evapora si merge catre cosul de

incalzite intr-un

2 -Apa seciundar gips: toa:ta c?ntltateeva de fum. Aceasta metoda necesita aceeasi
~Apa de adaos apa pulverizata cu cantitate de apa ca in metoda umeda.
pentru controlul absorberul se
calitatii lichidului in | evapora si merge
intregul sistem. catre cosul de fum
Apa uzata rezultata
din procesul de
pompare a gipsului
poate fi reciclata ca
apa de dizolvare a
calcarului, etc.
3. Abur Gazele de ardere sunt | Aburul este necesar | Pentru echipamentul de incalzire nu este

pentru solutia de

necesar abur din acelasi motiv ca in procedeul
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schimbator gaz/gaz,
pentru care este
nevoie de abur pentru
suflarea funinginii

absorbant in
instalatia de stingere.
Pentru incalzirea
gazelor de ardere nu
este necesar abur
pentru ca acestea
sunt mentinute in
stare uscata.

semiuscat

4. energie electrca

Principalii consumatori
sunt pompele de
recirculare a solutiei
de calcar si
ventilatorul de gaze de
ardere.

Aceasta metoda are
consumul cel mai
mare de putere
electrca fata de
celelalte metode

Consumul de putere
este de cca 70 %, din
cel al metodei
umede. Absorberul
semi-uscat are putine
echipamente interne
Si nu necesita nici
pompe de capacitate
mare pentru
circularea solutiei de
var.

Aceste metode sunt
simplificate si au
mult mai putine
echipamente
component ca
celelalte metode,
astfel Tncat
consumul de putere
este de cca 18 + 20
% din cel al metodei
semiuscate

procesul de preparare
a gipsului. Cantitatea
de apa depinde de
solutia nereactionata
evacuata din
absorber. Densitatea
de cloruri este strict
controlata prin adios
de solutie de reactie,
deoarece influenteaza
eficienta desulfurarii si
rezistenta la coroziune
a intregului system.
Apa uzata contine

5 altele Sistemul de tratare al
apei uzate trebuie
izolat termic
9 Apa uzata Aceasta rezulta din Nu se produce apa Nu se produce apa uzata deoarece produsele

uzata deoarece apa
injectata n solutia de
var se evapora , iar
produsele de reactie
sunt evacuate sub
forma de aprticule
uscate

de reactie sunt evacuate sub forma de aprticule
uscate ca in metoda semiuscata
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praf, fluoruri, cloruri, si
COD care rezulta din
formarea gipsului

10

Caracteristici de
functionare :
Variatia sarcinii
cazanului

Functionalitate

Metoda de desulfurare
raspunde bine la
variatia normala a
sarcinii cazanului de
abur mentinand
randamentul de
desulfurare pentru
care a fost proiectata.
Timpul constant de
retinere a SO2 de
catre solutia de calcar
estev suficient, pentru
ca sistemul sa poata
urmari variatia sarcinii
cazanului

Aceasta metoda este
simpla, fara prea
multe componente in
fiecare instalatie, de
aceea functioneaza
usor.

Imediat dupa
desulfurare gazele de
ardere pot fi evacuate.

Pentru variatii
normale ale sarcinii
cazanului, metoda
ofera acelasi mod de
adaptare ca si in
cazul procesului
umed.

Totusi exista o
limitare a
temperaturii minime
a gazelor de ardere
intrate care aborberul
poate fi pus in
functiune (injectia de
solutie de var),
astefel incat sa se
poatd mentine
temperatura de
ardere la iesire peste
temperatura de
roua. La porinirea
cazanului injectia de
absorbant este mai
tarzie , iar la oprirea
cazanului injectia de
absorbant se afce
mai tnainte. Tn timpul
opririi i pornirii nu se
poate atinge
ranadamentul de
desufurare, ceea ce
implica o crestere
temporara a
concentratiei de SO,

Acest sistem raspunde la variatiile sarcinii
cazanului prin controlulalimentarii cu absorbant
in focar sau in canalul de gaze de ardere si a
cantitatii de apa pulverizata in turnul de
desulfurare. Gradul de retinere a SO , depinde
foarte mult de temperatura gazelor in zona de
injectie a absorbantului. De asemenea si
functionarea turnului este foarte sensibila la
temperatura gazelor de ardere.randamentul de
desulfurare se schimba prin variatia sarcinii
cazanului sia a temperaturii gazelor de ardere.
De aceea, acest sistem este potrivit pentru o
centrala electrica care functioneaza la sarcina
continua si nu pentru una la care sarcina
creste/descreste sau porneste/ se opreste.

Alegerea controlului potrivit cantitatea de
absorbant injectat, debitul de apa pulverizat si
temperatura gazelor de ardere evacuate din
turn poate ridica probleme in diverse conditii
de functionare, deoarece de variatia sarcinii
cazanului si de temperatura gazelor de ardere.
Aceasta instalatie este sensibil influentata de
variatia sarcinii si conditiile de functionare, cum
ar fi: arzatoare, neoperabile, tipul carbunelui,
etc.




ISPE DEM

Sectia Studii si Finantare Proiecte — Studiu de Fezabilitate - Reabilitarea sistemului de termoficare urbana in municipiul Ramnicu Valcea

ANEXA K
Pagina 8 din 9

in gazele de ardere
evacuate.

La sarcina normala
functionarea
instalatiei este
asemanatoare cu
cea din metoda
umeda. Dar in timpul
pornirii/opririi, sunt
limitari importante ale
temperaturii de
ardere evacuate din
absorber

11

Mentenanta

Trebuie luate masuri
pentru prevenirea
coroziunii si abraziunii
datorate SO, si a
cenusii din gazele de
ardere siin
manipularea
substantei absorbante
si a produsului lor
secundar.

Pentru aceasta, sunt
alese material
anticorozive si
antiabraziune in
concordanta cu
proprietatile lichidului
si/sau chimice.

Pentru coloana
absorberului si bazin
sunt aplicate deiverse
rasini, conductele sunt
cauciucate, iar pentru
pompele din circuitele

Cele mai importante
problem sunt
abraziunea si
infundarea duzelor
pulverizatorului
rotativ.

Discul rotativ (11000
rot/min) echipeaza
pulverizatorul rotativ.
Pentru prevenirea
abraziunii este
necesar ca o data la
trei luni, sa se
efectueze curatirea,
inspectia gi repararea
duzelor. in fiecare an
duzele trebuie
inlocuite.

Intretinerea este mult mai usoara decat in
procedeele umede si semiuscate, deoarece
instalatiile sunt mult mai simple.

Trebuie sa fie luate masuri in vederea evitarii
abraziunii si infundarii duzelor de pulverizare.
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solutiilor de calcar si
gips sunt alese oteluri
inoxidabile
antiabrazive sau sunt
cauciucate.

Pentru eliminarea
depunerilor este
necesara curatarea
periodic a coloanei,
bazinelor si
conductelor din
instalatiile solutiei de
calcar si slamului de
gips

12

Altele

Pentru centralele
electrice cu blocuri
intre 200 si 500 se
utilizeaza | singura
instalatie (absorberul
are un diametru de
circa 14 m)

Pentru un volum mai
mare de gaze de
ardere sunt necesare
mai multe instalatii,
de exemplu, pentru
un bloc de 500 MW
sunt necesare trei
absorbere.

Diametrul turnului de desulfurare este de cca
10m pentru un bloc de 200 MW. Tinand cont si
de echipamentele auxiliare este necesar o
zona cu un diametru de cca 12 m




