
1 Staţia de tratare mecano-biologică (TMB) / de biostabilizare
1.1 Parametrii de proiectare
1.1.1 Fluxul de intrare: Caracteristici cantitative si calitative
Deşeurile ce intră în staţie sunt conectate direct cu sistemul la colectare. Deşeurile prezentate în continuare sunt conectate la sistemul de colectare cu patru containere (un container va colecta deșeurile reziduale care intra in stația TMB). Deşeurile municipale solide amestecate, excluzând materialele reciclabile ce vor fi colectate separat, vor alimenta staţia. Cantitatea deşeurilor mixte preconizata pentru anul de proiect (2016) este de 34070 tone. 

Calitatea preconizată a fluxului de intrare se prezintă în tabelul următor.
Tabel 1‑1:  Caracteristici calitative ale fluxului de intrare
	Material
	Tonaj (tn/an)
	Procentaj

	fracţie deşeuri umede
	33.485
	98,28%

	deşeuri din grădini
	195
	0.57%

	deşeuri din pieţe
	390
	1.15%

	TOTAL
	34.070
	100,00%


Așa cum s-a menţionat mai sus, fracţia organică reprezintă ~60,4 % u/g din fluxul de intrare. Datorită faptului că sistemul de colectare adoptat este cu patru containere, fracţia de metale feroase se aşteaptă să fie foarte scăzută, în vreme ce restul deşeurilor nu sunt reciclabile si nu mai necesita tratamente ulterioare. 

1.1.2 Eficienţa staţiei
Fracţia umedă va fi tratată în staţia TMB pentru a genera compost ca rezultat (CLO). Procesul de compostare ce va fi folosit este aerisirea în grămezi acoperite modulare. Soluţia aceasta dă posibilitatea, dacă deşeurile organice sunt colectate separat, producerii unui compost de calitate bună. Capacitatea staţiei va fi în jur de 34.070 tone/an. Se aşteaptă ca în decursul primului an de implementare, impurităţile din containerul ud să fie în cantităţi ridicate, astfel că staţia va funcţiona în principal ca staţie TMB/statie de biostabilizare. Treptat, odată cu îmbunătăţirea participării publicului, calitatea compostului ca rezultat va fi îmbunătăţită de asemenea, putând deveni acceptabil ca îngrăşamânt. Astfel, CLO va putea fi utilizat cel puţin la început drept material de acoperire în depozitul de deşeuri iar restul poate fi utilizat pentru reabilitarea depozitelor existente şi a celor vechi sau în alte zone contaminate, precum şi în păduri, mine, cariere şi terenuri de culturi nedestinate pentru consumul populaţiei. Mai târziu, CLO se aşteaptă să fie de calitate mai bună, devenind posibilă absorbirea acestuia pe piaţă.
1.1.3 Caracteristicile sitului (ex: suprafaţă)

Staţia TMB / statia de biostabilizare constă din următoarele:

· Zona de recepţie deşeuri (într-o clădire metalică semi-închisă)

· Clădire de pre-tratare

· Zona de biostabilizare

· Zona de maturare / rafinare (sub un acoperiş metalic).

· Clădirea administrativă
Suprafata ocupata de staţiaTMB si instalatia IRM este de aproximativ 13.000 m2. 
1.2 Calcule de proiectare
Pe baza capacităţilor de intrare au fost realizate calcule de dimensionare. Pre-tratarea mecanică a fost proiectată pentru o capacitate totală de 34.070 tone/an, funcţională 312 zile pe an, o tură de 7 ore, reprezentând 109,2 tone/zi sau 15,6 tone/h. Tratamentul de aerisire a fracţiei biodegradabile va funcţiona 350 zile pe an, 24 de ore pe zi..

1.2.1 Pre-tratarea mecanică
Pre-tratarea mecanică include o linie operațională cu următoarele echipamente:

· tocător
· magnet permanent
· sită rotativă
La sfârșitul pre-tratării mecanice se vor obține următoarele fracții:

Tabel 1‑2: Pre-tratare mecanică
	Fluxuri introduse
	Masă zilnică
	109,2
	tn/zi

	
	Greutate specifică
	0,35
	tn/m3

	
	Volum zilnic 
	312,0
	m3/zi

	Fluxuri generate 
	Fracţie umedă
	Masă zilnică
	65,0
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0,5
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic
	130,0
	m3/zi

	
	Fracţie uscată
	Masă zilnică
	43,3
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0,35
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic
	123,8
	m3/zi

	
	Metale feroase
	Masă zilnică
	0,9
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0.4
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic
	2,2
	m3/zi


Se presupune că magnetul permanent separă 90% din materialul feros şi că sita rotativă împarte deşeurile mărunţite în două fluxuri, în care fracţia organică este de 60% u/g din deşeurile intrate (după separarea metalelor feroase). 

1.2.2 Tratarea biologică
Fracţia umedă intră în grămezile acoperite cărora li se aplică aerisire forţată. Materialul rămâne în grămezi timp de 4 săptămâni iar 25% din masa intrată se pierde sub formă de vapori de apă, CO2, compuşi volatili şi levigat.
Tabel 1‑3: Tratarea biologică
	Deşeuri introduse
	Valori zilnice
	Masă zilnică
	65,0
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0,5
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic 
	130,0
	m3/zi

	
	Valori ciclice
	Masă deşeuri per ciclu
	410,00
	tn/ciclu

	
	
	Greutate specifică
	0,50
	tn/m3

	
	
	Volum deşeuri per ciclu
	820,00
	m3/ciclu

	Fluxuri generate
	Valori ciclice
	Deşeuri stabilizate
	Masă deşeuri 
	307,50
	tn/ciclu

	
	
	
	Greutate specifică
	0,44
	tn/m3

	
	
	
	Volum deşeuri
	698,86
	m3/ciclu

	
	
	CO2
	102,50
	tn/ciclu

	
	
	Vapori de apă
	
	

	
	
	Levigat
	
	


1.2.3 Rafinarea
Fracţia organică stabilizată a deşeruilor rezultate din grămezile de compostare, este cernută în vederea separării compostului ca rezultat de posibilele deşeuri în amestec.
Table 1‑4: Caracteristicile fracţiei de rafinare
	Deşeuri introduse
	Masă zilnică
	48,7
	tn/zi

	
	Greutate specifică
	0.44
	tn/m3

	
	Volum zilnic 
	110,8
	m3/zi

	Fluxuri  generate
	CLO
	Masă zilnică
	35,6
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0,44
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic 
	80,9
	m3/zi

	
	Deşeuri în amestec
	Masă zilnică
	13,2
	tn/zi

	
	
	Greutate specifică
	0,40
	tn/m3

	
	
	Volum zilnic 
	32,9
	m3/zi


Cantitatea estimată de produs similar compostului ce va fi produsă este de 11.101 tn/an (~32,6 % din deşeurile introduse) iar reziduurile în jur de 17.623 tn/an (~51,8 % din deşeurile introduse) vor fi evacuate în depozit. Pierderile în tratarea biologică sunt de aproximativ 5.069 tn/an (~14,8 % din deşeurile introduse). Metalele feroase reprezintă 276 tn/an (~0.8 % din deşeurile introduse).

O valoare critică ce trebuie calculată este numărul de grămezi acoperite necesare pentru cantitatea anuală totală de deşeuri primite.
Tabel 1‑5 Dimensionarea tratării biologice
	Volum zilnic intrat în grămezile de biostabilizare
	130
	m3/zi

	Volumul grămezii de biostabilizare
	820
	m3/ciclu

	Numărul de zile de umplere a fiecărei grămezi 
	6,3
	zile

	Numărul de zile în care fracţia umedă rămâne în grămezi
	28
	zile

	Zile totale pentru fiecare ciclu 
	34,31
	zile/ciclu

	Numărul de zile în care staţia primeşte deşeuri
	312
	zile/an

	Cicluri de tratare pe an pentru fiecare grămadă
	9,1
	cicluri/an

	Cicluri totale necesare pentru întreaga cantitate de deşeuri
	50
	cicluri

	Numărul de grămezi
	~6 grămezi


După cum s-a explicat în tabelul de mai sus, numărul de grămezi necesare pentru tratarea biologică a fracţiei umede este 6 grămezi.
1.2.4 Zona de maturare
Materialul tratat biologic, după rafinare este trimis către zona de maturare. Acesta rămâne acolo timp de 15 zile, în grămezi, pentru a se matura şi a căpăta caracteristicile finale dorite. Încărcătorul întoarce materialul pentru a accelera procesul de maturare. 
Cantitatea produsă zilnic ce ajunge în zona de maturare este de 80 m3. Aceasta înseamnă că pentru a păstra materialul în zona de maturare timp de 15 zile avem nevoie de grămezi în volum total de 1.213 m3. 

Materialul rămâne în grămezi de formă trapezoidală cu următoarele dimensiuni:


a :


8,00 m 

b:


37,00 m

înclinare:

600
h:


2.4 m 

a1:


5.24 m

b1:


34.24 m

Volumul grămezii este de:
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În concluzie avem nevoie de 2,5 grămezi cu dimensiunile de mai sus.

1.3 Descriere tehnică 

Staţia TMB / de biostabilizare va fi amaplasată în încinta depozitului ecologic. Astfel va fi deservită de aceleaşi echipamente auxiliare ca şi depozitul ecologic precum echipamentele componente ale poartei de acces (poartă, pod cântar, gard, drum intern, iluminat exterior, sistem împotriva incendiului, etc.).
Staţia de pre-tratare va fi înglobată într-o clădire metalică de aproximativ 610 m2 cu o podea de beton. Grămezile de aerisire vor ocupa aproximativ 3.600 m2, iar suprafaţa totală necesară este de 13.000 m2.
Instalația a fost proiectată pentru o capacitate totală de 34.070 tone/an, funcţională peste 312 zile pe an, în 1 tură de 7 ore, astfel 109,2 tone/zi sau 15,6 tone/oră. Procesul de aerisire a fracţiei biodegradabile va funcţiona 350 zile pe an, 24 de ore pe zi.
1.3.1 Staţia TMB / de biostabilizare
Staţia propusă, prin linia de selectare mecanică (prin măcinare şi cernere ulterioară) şi stabilizarea biologică pot obţine o fracţie uscată pretratată şi o fracţie umedă stabilizată, cu o reducere remarcabilă a impactului asupra mediului a operaţiunilor de depozitare finală în depozitul de deşeuri.
Staţia de tratare a deşeurilor îşi finalizează procesul prin separarea în fracţie uscată şi umedă a deşeurilor solide municipale intrate în aceasta şi în biostabilizarea fracţiei umede cu producţia de compost ca rezultat.
Deșeurile municipale solide care ajung la staţie trebuie să fie, în mod ideal, pregătite imediat pentru faza de lucru a grămezii de aerisire: deşeurile sunt măcinate şi cernute în bucăţi de aproximativ 80 milimetri. După separarea metalelor feroase, materialul de sub sită va ajunge în grămezi în vreme ce cel de deasupra va fi trimis direct către depozitul de deşeuri.  

Odată pregătită, fracţia umedă este transferată în grămezile de aerisire folosind un încărcător cu roţi şi plasată deasupra conductelor de aerisire.
Tehnologia de biostabilizare prevede realizarea fazei de bio-oxidare prin insuflarea de aer în materialul plasat sub grămezi pentru a reduce cantitatea de deşeuri şi a evita emisiile de mirosuri. 

Dimensiunile fiecărei grămezi sunt de aproximativ 50 x 8 metri; înălţimea totală a grămezii este de aproximativ 3,5 metri. Volumul total rezultat este de aproximativ 820 m3.
Elementele principale ale sistemului complet sunt:

· Ziduri de beton 

· Sistemul de Acoperire compus din membrane hidroizolante semi-permeabile. 

· Sistemul de ventilare şi distribuţie a aerului / sistemul de colectare a levigatului 

· Sistemul de umezire
· Sistemul computerizat de control.

· Maşina de rulat pentru manevrarea Sistemului de Acoperire
Membrana sistemului de acoperire este proiectată pentru a-i permite operatorului un grad relativ ridicat de control asupra parametrilor critici de biostabilizare cum ar fi temperatura, concentraţia de oxigen şi rata de respiraţie CO2 a fracţiei organice, având avantajul de a menţine întreaga masă într-o stare puternic umedă în timpul fazelor de putrefracţie şi tratare intensivă a biostabilizării ce conferă avantaje compostului final obţinut.
Sistemul de Acoperire este compus dintr-un planşeu de beton cu canale de aerisire încorporate. Planşeul este împărţit în grămezi individuale. Materialele organice sunt transportate cu ajutorul unui încărcător frontal din zona de pre-tratare. Acestea sunt apoi depozitate într-o zonă de grămadă liberă. Aerisirea masei de alimentare preparate în prealabil este o cerinţă esenţială a unui proces optim de descompunere.
Sistemul de Acoperire utilizează ventilatoare ce aduc aerul în grămadă prin intermediul canalelor de aerisire. Valoarea de adaos a aerului este controlată de măsurătorile de oxigen şi temperatură, asigurând menţinerea condiţiilor aerobe pe toată durata procesului. Aerul ce părăseşte ventilatorul este transferat într-un canal dimensionat corespunzător, realizat din oţel inoxidabil. Scopul acestui echipament este de a distribui uniform fluxul între ventilatoarele ce alimentează ramificaţiile conductelor din grămadă.
După ce materialele organice au fost plasate pe planşeul de aerisire, peste grămadă se instalează sistemul de acoperire cu ajutorul maşinii de rulare, pentru a realiza un mediu închis.

Materialul de acoperire cântăreşte aproximativ 450g/m2 şi poate rezista unor viteze ale vântului de 120 km/oră fără securizare suplimentară. Materialul este destul de durabil, putând suporta cu uşurinţă deplasarea oamenilor pe suprafaţa acestuia.
Ventilaţia este gestionată automat de sistemul de control al staţiei. Sistemul de control constă dintr-un computer ce rulează programul de control al staţiei, acest PC putând să se afle într-un birou sau cameră specială la câteva sute de metri distanţă de grămezi. El controlează de asemenea invertorul ce reglează la rândul său, capacitatea ventilatoarelor şi umezirea masei. PC-ul primeşte datele relevante de la sondele de temperatură plasate în interiorul grămezii. 

Programul de control al staţiei stabileşte cantitatea de aer introdusă în material în funcţie de temperatura grămezii. Ventilatorul introduce în mod continuu un volum de aer suficient pentru producerea oxidării. Sistemul de control detectează temperaturile ridicate şi creşte capacitatea ventilatorului în mod corespunzător pentru a menţine temperatura în valorile optime continuării procesului. După o perioadă de 72 de ore (3 zile) temperatura este menţinută la peste 55⁰C pentru a igieniza materialul.

Bio-oxidarea accelerată a materialului este implementată prin aerisirea materialului însuşi pentru a oferi masei necesarul de oxigen pentru realizarea reacţiei de bio-oxidare.

Pentru a atinge ţintele specifice de biostabilizare, este necesar un timp de păstrare de cel puţin 28 de zile.

În timpul perioadei mai sus menţionate este normal ca materialul din interiorul grămezii să atingă cu uşurinţă temperaturi de peste 55⁰C pentru mai mult de 72 de ore.

La finalul celor 28 de zile de staţionare în grămadă, materialul stabilizat este scos din grămadă cu ajutorul încărcătorului cu roată. Încărcătorul alimentează tamburul de rafinare mobil pentru a separa amestecurile rămase în deşeurile stabilizate (plastic, materiale organice nebiodegradate etc). Produsul ce trece prin sită este produsul final (CLO) în vreme ce cel rămas este trimis direct către depozit.
Deşeurile stabilizate rămân în zona acoperită de maturare 15 zile, iar la finalul acestei perioade nu mai are miros, putând fi utilizat pentru acoperirea depozitelor de deşeuri. În această perioadă, materialul va fi agitat cu un utilaj special pentru a facilita accesul aerului în conţinutul grămezii.
1.3.2 Clădiri/hale
Staţia TMB / stația de biostabilizare include următoarele clădiri/hale:

· Hala de Recepţie a Deşeurilor
· Clădirea de pretratare
· Hala de rafinare
· Clădirea administrativă
Zona de recepție deșeuri reprezintă o hală metalică pe o suprafața de aprox. 720 m2.  Hala este amplasată lângă clădirea de pre-tratare pentru a reduce distanţa pe care trebuie să o parcurgă încărcătorul cu roţi pentru a alimenta tocătorul.. 

Clădirea de pre-tratare va fi o clădire metalică închisă cu o suprafaţă de aprox. 610 m2. Pereții şi acoperișul vor fi prevăzute cu folii trapezoidale de metal galvanizat la cald de grosime 1.25 mm (conform DIN, Ec 3- 1.3, EN lSo 10142/90 A1/95, EN 10147/91 A1/95 – Toleranţe conform EN 10143). Clădirea va fi echipată cu uși automate pentru toate pozițiile necesare pentru deplasarea echipamentului mobil care pun în funcţiune staţia. De asemenea, clădirea va fi echipată cu toate utilităţile necesare (apă potabilă/apa pentru stingerea incendiilor/reţele electrice şi de apă uzată).
Zona de maturare şi sita de rafinare vor fi amplasate într-o hală metalică ce ocupă o suprafaţă corespunzătoare. Hala va fi amplasată lângă grămezile de compostare pentru a reduce distanţa care trebuie să o parcurgă încărcătoarele de alimentare cu roţi. Hala va fi echipată cu toate utilităţile necesare (apă potabilă/apa pentru stingerea incendiilor/reţele electrice şi de apă uzată).
Clădirea administrativă a stației va avea o suprafață de aprox. 70 m2 si va satisface toate necesităţile operaţionale ale staţiei TMB / de biostabilizare. Va avea o cameră de comandă unde va fi instalat un sistem de control cu computer, două birouri, un mic depozit pentru articolele absolut necesare stației şi WC. 

1.3.3 Căi de acces interne
Staţia se va deservi de drumul intern al depozitului ecologic. Mai mult, drumurile de acces se vor realiza împrejurul instalaţiilor pentru a facilita deplasarea încărcătorului şi a camioanelor care transportă containerele.
1.3.4 Lucrări de alimentare cu apă, canalizare şi prevenirea incendiilor
Lucrările auxiliare de alimentare cu apă, canalizare şi sisteme de protecţie contra incendiilor vor fi construite conform necesităţilor staţiei. 

1.3.5 Lucrări de alimentare cu energie electrică şi automatizări
Toate echipamentele şi instalaţiile electrice vor îndeplini cerinţele standardelor EN şi IEC corespunzătoare. Vor fi respectate unele dintre următoarele directive:

· Directiva Joasă Tensiune

73/23/EEC

· Directiva CEM



89/336/EEC 92/31/EEC e 93/68/EEC

· Directiva Mașini


89/392/EEC

· Specificații privind instalațiile de distribuție de joasă tensiune si de reglare (EN60439).

· Siguranța mașinilor – echipamente electrice pentru mașini (EN60204)

· Specificații privind instalațiile de distribuție  de joasă tensiune şi de reglare (EN60947)

Echipamentul electric va include:

1. Tabloul principal de distribuţie JT sau Centrul de Alimentare. Din acest tablou ies toate liniile ce alimentează tablourile electrice ale echipamentelor principale precum şi tablourile de distribuţie secundare.

2. Liniile JT de la tabloul principal JT către tablourile de control şi tablourile secundare de distribuţie.

3. Tabloul de distribuţie JT pentru serviciile auxiliare (iluminat, prize de întreţinere etc.) şi linii JT de ieşire către servicii.

4. Sistem de împământare şi paratraznet pentru întreaga staţie.
5. Linii JT şi de semnal de la panourile de control către maşini.

6. UPS (Sursă Neîntreruptibilă de Curent).

7. Un panou de distribuţie pentru distribuţia energiei UPS şi linii de ieşire către PC,  PLC  şi alte instrumente.

Cablurile electrice vor fi în general nearmate, cu izolaţie dublă, fiind susţinute şi protejate de canale de cabluri, scări de cabluri sau conducte.

Echipamentul utilizat pentru distribuţia electrică va avea următoarele caracteristici generale:

	Denumire
	Caracteristica
	Valoare

	Centrul de alimentare
	Tip
	Ansamblu dulap

	
	Forma
	4B

	
	Grad de protectie IP 
	31

	
	Tip curent – Frecventa nominala [Hz]
	AC – 50 Hz

	
	Tensiunea nominala [V] 
	400

	
	Tensiune de izolatie nominala [V]
	690

	
	Sistem de impamantare
	TN-S

	
	Tensiunea nominala a circuitelor auxiliare
	220 VAC

	
	Tensiunea nominala a circuitelor de comanda/semnal
	24Vdc

	
	Sectiunea minima a cablului auxiliar [mm2]
	Comanda/semnal: 1.5

Volt.: 1.5

Amp.: 2.5

	
	Intrare cablu
	Bara, partea superioara

	
	Iesire cablu 
	Partea inferioara

	
	Tip bara 
	Cu

	
	Tip utilizare
	interior

	Alte instalaţii de distribuţie
	Tip
	Ansamblu dulap

	
	Forma
	2 or 3B

	
	Grad de protectie IP 
	31

	
	Tip curent – Frecventa nominala [Hz]
	AC – 50 Hz

	
	Tensiunea nominala [V] 
	400

	
	Tensiune de izolatie nominala [V]
	690

	
	Tensiunea nominala a circuitelor auxiliare
	220 VAC

	
	Tensiunea nominala a circuitelor de comanda/semnal
	24Vdc

	
	Sectiunea minima a cablului auxiliar [mm2]
	Comanda/semnal: 1.5

Volt.: 1.5

Amp.: 2.5

	
	Intrare cablu
	Partea inferioara

	
	Iesire cablu 
	Partea inferioara

	
	Tip bara 
	Cu

	
	Tip utilizare
	interior

	Cabluri
	Armare
	nearmate

	Canale de cabluri

Scari de cabluri
	Inveliş 
	galvanizate la cald după fabricare


Toate utilajele instalate în staţie vor fi capabile sa funcționeze în regim automat şi vor fi controlate de un PC dedicat aflat în camera de control.
1.3.6 Echipamente mobile
Staţia va fi echipată cu următoarele echipamente mobile:

· 2 wheel loaders

· 6 containere 

· 1 camion cu mecanism de ridicare cu cârlig
· 1 un mecanism de rulare
1.4 Măsuri de reducere
1.4.1 Lucrări de control a emisiilor în aer
Clădirea de pre-tratare este echipată cu un sistem de desprăfuire şi deodorizare. Praful poate apărea la încărcarea şi descărcarea materialelor din vehiculele de transport şi în locaţiile unde materialele cad dintr-o maşină în alta.
Trebuie menţionat că întreaga procesare trebuie să aibă loc în interiorul clădirii cu toate uşile închise pentru a evita scăparea emisiilor de praf în mediul înconjurător. Sistemul de control al aerului al clădirii va include:

· Sistem de colectare a aerului poluat 

· Unitate de tratare pentru colectarea aerului poluat
Va fi prevazut un sistem de conducte de colectare pentru îndepărtarea aerului poluat din toate punctele de emisie ale prafului şi mirosurilor. Clădirea principală va fi livrata in conditii de presurizare pentru a evita emisiile prin căile de acces ale clădirii. Aerul poluat va fi absorbit de un ventilator şi eliberat într-un filtru cu sac unde se va colecta praful. Aerul trece apoi printr-un biofiltru pentru deodorizare fiind ulterior eliberat în atmosferă.

Aerul procesat din tratarea biologică, ce a trecut prin material pentru a furniza oxigenul necesar oxidării trebuie deodorizat şi purificat înainte de a fi eliberat în atmosferă. Acest lucru se poate realiza prin două metode diferite:

· membrană hidroizolantă semi-permeabilă care acoperă celulele
· biofiltru (eventual comun cu cel al clădirii de pre-tratare)
Folia folosită la acoperirea grămezilor este realizată din două tipuri diferite de materiale: o parte centrală din membrană hidroizolantă semi-permeabilă şi o bordură exterioară din folie de polietilenă armată. 

Partea centrală este formată dintr-o porţiune dreptunghiulară de folie permeabilă cu funcţia de a purifica mirosurile neplăcute şi de a elibera în exterior aerul suflat în grămadă. În jurul părţii centrale este cusută o bordură din polietilenă armată cu soluţii ce au scopul de a bloca folia în centru. 
Biofiltrul este soluţia tradiţională. Aerul extras din celule este transmis la biofiltru; trecând prin acesta se îndepărtează orice mirosuri. Biofiltrul este echipat cu un sistem automat care păstrează conţinutul de umezeală al patului filtrului asigurand o eficienţă maximă.

1.4.2 Lucrări de control al levigatului
Levigatul produs în grămezi este colectat în rezervorul de levigat şi recirculat în grămezi pentru a menţine umiditatea dorită pentru tratarea biologică a deşeurilor. Cantitatea de levigat în surplus împreună cu apa de spălare a podelelor din clădirea de pretratare şi apa uzată generată de personalul staţiei, se va transporta printr-o conductă corespunzător dimensionată, la staţia de tratare levigat care deserveşte depozitul şi staţia de sortare.
1.5 Principalele specificaţii tehnice ale echipamentului
1.5.1 Tocător
DESCRIERE TEHNICĂ
Tocătorul este compus dintr-o cameră de măruntire care contine doi arbori hexagonali rotativi fixati prevăzuti cu două cutite circulare cu carlig care se miscă în apropierea contra-cutitelor fixe amplasate în lateral si în centrul arborilor.

Materialul este încărcat prin pâlnia amplasată deasupra camerei de mărunțire. Cuțitele rotative cu cârlige amplasate pe circumferința acestora preiau materialul si îl transportă către centrul camerei de mărunțire unde acesta este tăiat, mărunțit si apoi transportat prin gravitație dedesubtul tocătorului.

Sistemul de acţionare
Tocătorul este acționat de motoare cu piston hidraulic radial acționat de o pompă cu flux variabil asamblată pe unitatea de energie hidraulică. Pompele sunt conectate prin cuplaj mecanic la motoarele electrice care sunt acționate din tabloul de comandă.

Funcționarea continuă a mașinii electrice
Sistemul electronic de control instalat în tabloul de distribuție permite funcționarea constantă a tocătorului: când încărcarea cuțitelor creste din cauza materialului dur, deplasarea pompelor este redusă proporțional cu creșterea presiunii. Deoarece puterea folosită este proporțională cu presiunea si deplasarea, se va obține o funcționare a motorului foarte regulată, fără supraîncărcări. Astfel, tocătorul cu putere instalată relativ mică este capabil sa proceseze materiale foarte dure.

Inversarea automată pentru supraîncărcare
Tocătorul este proiectat cu un sistem care oprește mașina automat în caz de supraîncărcare si inversează sensul de rotație al arborelui pentru a debloca cuțitele din material înainte de reluarea în mod automat a funcționării ”înainte”. Un senzor programabil de presiune asamblat pe unitatea de energie hidraulică permite determinarea nivelului presiunii exercitate de supraîncărcare. De asemenea, este prevăzut cu un sistem de verificare care accelerează inversarea ciclurilor la fiecare arbore independent de presiunea implicată si de sensul de inversare al celuilalt arbore si care asigură o acțiune corespunzătoare de re-mixare a materialului pentru a facilita ruperea si tăierea.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr.buc.instalate: 1 buc
· Capacitate: 20 tn/h

· Dimensiuni aproximative:

· Lăţime: 1,100 mm

· Lungime: 2,000 mm

· Grosimea cuțitelor: 50 mm

· Nr. de cârlige pe fiecare cuțit: 2 

· Pâlnie de alimentare: (8 m3)

· Putere: 55/75 kW/ HP/

· Tensiune: 400  V

· Cicluri: 50 Hz

1.5.2 Sita rotativă
DESCRIERE TEHNICĂ
Cadrul utilajului este o construcție sudată de sprijin fabricată din profiluri de calitate superioară cu placare cu otel. Ușile din fată şi pereții laterali sunt fixați cu șuruburi pe cadrul utilajului. 

Tamburul sitei este susținut de patru roţi de calitate superioară cu sarcină mare (diametru de 500 mm). Rulmenții  tuturor roților de susținere nu necesită întreținere şi lubrifiere suplimentară pe durata de funcționare.

Tamburul sitei este acționat de patru unități directe de acționare. Energia este transferată direct către roţile de susținere prin intermediul unui pinion al mecanismului de funcționare şi apoi către tamburul sitei, prin tracțiune.

Mecanismul de acționare directă şi interacțiunea cu rotile mari de susținere garantează un grad optim de eficientă si reduc consumul de energie si zgomot.

Mecanismul sitei este montat perfect orizontal.

Lubrifierea rulmentului axial al tamburului sitei este asigurată prin bucșele automate şi înlocuibile de lubrifiere ghidate către exterior. Înlocuirea este necesară la fiecare 3-6 luni.

Sita este prevăzută cu un jgheab de alimentare, un jgheab pentru particule fine şi un jgheab pentru particule de dimensiuni mari. Jgheabul de alimentare este folosit pentru introducerea materialelor căzute de pe banda transportoare, în sită.

Mașina este conectată la o cameră de control, clasa de protecție IP 54 si poate funcționa atât pe modul ”Manual” si pe modul ”Auto”. 

Viteza de rotație a sitei este controlată de un invertor pentru reglajul alimentarii.
CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr.buc.instalate: 1 buc
· Capacitate: 20 tn/h

· Dimensiune ochi sită: 80 mm

· Putere: 2 x 11.0 kW

· Lungime minimă a tamburului sitei: 7.000mm

· Diametrul minim al tamburului sitei: 2.000mm

· Viteza maximă de rotație a tamburului sitei: 19 r/min

· Vopsea:

· Strat de bază: strat de bază cu 2 componente poliuretanice
· Grosimea stratului : grosimea stratului uscat 40 μm
· Strat de finisare: strat de bază cu 2 componente poliuretanice
· Grosimea stratului: grosimea stratului uscat 40 μm
· Grosimea totală a straturilor: strat uscat cu grosime de min. 80 μm
1.5.3 Magnetul permanent
DESCRIERE TEHNICĂ
Mașina va avea următoarele caracteristici de construcție şi funcționale:

a) MAGNET cu structură de acoperire din fier si conținut scăzut de carbon şi permeabilitate magnetică ridicată.

· Magneții "Sr-Ferrite" cu inducție magnetică ridicată şi forță coercitivă ridicată.

· Plăcută de închidere din otel inoxidabil non-magnetic  (UNIX8CN1910 - AISI 304)
· Garanție magnetizare: 20 ani.

b) (WP) BANDĂ DE EXTRAGERE din cauciuc negru rezistent la abraziune, de tipul EP 400/3, cu  3  straturi din ţesătură sintetică cu rezistenţă ridicată, ce acoperă 4 + 2 mm, sarcină utilă de lucru a benzii 40 Kg/cm,,

c) MOTOR CU REDUCTOR DE TURATIE șurub melcat cu arbore tubular fretat direct pe arborele tamburului sitei, separat de motor, alimentare trifazică 380 V, 50 Hz, grad de protecție IP 55.

d) TAMBUR DE ACŢIONARE şi TAMBUR DE REZERVĂ, în ansamblu cu arborele special din oţel.

Tamburii vor fi construiți pe rulmenți cu autocentrare în execuție hidrofugă cu supapă de ungere,

e) Cadru din oţel dur format cu plasmă.

f) Cartere de protecție.

Construcția va fi conformă cu: REGULAMENTUL MASINII 98/37/CE, deja recepționat de DPR 459/96; REGULAMENTUL CEM 89/336/CEE, primită de D.Lgs 615/96 si REGULAMENTUL TENSIUNII JOASE 73/23/CEE primit de L 791/77.

Standarde armonizate aplicate:

· EN-292 partea 1 şi 2 (mașini de siguranță)
· EN-60204-1 (securitatea mașinilor)
Standarde tehnice aplicate:

· EN-60529 e EN-60529/A1 (protecţie IP)

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr.buc.instalate: 1 buc
· Dimensiunile aproximative ale magnetului: grosime 1,360 x 1,150 x 334 mm.

· Suprafețele exterioare vor fi vopsite cu email finisat antirugină (RAL 6011).

· Putere instalată: 3 kW

· Dimensiuni tambur: Ø 350 mm x Lungime 1,230 

1.5.4 Echipament de aerisire
DESCRIERE TEHNICĂ

Pentru fiecare celulă va fi instalat un ventilator centrifugal cu acționare directă. Roata va fi conectată la un ax motor din oţel inoxidabil AISI 304. Carcasa tip melc va fi din oţel inoxidabil AISI 304. Motorul va fi sprijinit pe un soclu. Ventilatorul va fi prevăzut cu contraflanşe de admisie şi preluare cu conexiuni antivibraţii. Indexul de protecţie al motorului va fi IP 55.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
Număr:
unul pentru fiecare grămadă
Tip: 

centrifugal 

Paleta:

radial verticală
Capacitate maximă: 


9,600 Nm3/h

Presiune totală la 21°C:

460 mm

Materiale:
rotor, melc, duză, etanşare, structuri din otel inoxidabil AISI 304
1.5.5 Sită de rafinare
DESCRIERE TEHNICĂ 
Echipamentul este conceput special pentru cernerea:

· Compostului
· Compuși din scoarță
· Resturi de lemn
· Nisip şi pietriș
· Material excavat
· Sol contaminat
· şi multe alte materiale.

Echipamentul se decuplează de la vehiculul de remorcare cu ajutorul unui suport frontal manual. Prin acest suport frontal, înclinația de cernere a tamburului poate fi ajustată corespunzător.

Echipamentul de cernere este încărcată printr-o pâlnie de încărcare robustă. Banda de descărcare a pâlniei rigide transportă materialul în tamburul de cernere. Tamburul de cernere este acționat de un motor cu ulei robust care transmite puterea de acționare către tamburul de cernere. Tamburul de cernere va fi amplasat pe rotile care suportă sarcini mari. Viteza benzii transportoare a pâlniei este reglabilă. Un sistem de protecție integrat oprește motorul diesel în cazul unei reduceri a presiunii uleiului sau în cazul unei supraîncălziri. Unitatea de acționare este foarte ușor de întreținut datorită ușilor mari..

Tamburul de cernere va fi echipat cu un sistem de curăţire eficient prin intermediul unei perii rotunde rotative. Orice materiale perturbatoare precum foliile, benzile sau alte materiale similare pot fi îndepărtate de pe peria rotundă cu ajutorul unei raclete.
Benzile transportoare de descărcare pot fi retractate cu ajutorul unei manivele. Ambele benzi transportoare de descărcare sunt prevăzute cu tuneluri-T; viteza acestora va fi reglabilă.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr.buc.instalate: 1 buc

· Dimensiunile echipamentului:

· Lungime totală 7,650 mm

· Înălţime totală 3,110 mm

· Lăţime totală 6,175 mm

· Capacitatea pâlniei de intrare 2,3 m3
· Tambur de cernere:

· Lungime 2,440 mm

· Diametru 1,800 mm

· Suprafața corpului tamburului 13.8 m3
· Suprafața de cernere efectivă 10.0 m3
· Grosimea materialului 6/8 mm

· Dimensiune ochi sită 30 mm

· Diametrul periei de curăţire 500 mm

· Unitate de acționare: motor diesel, capacitate 16.5 kW, 13.0 kW at 2,200 rpm, Cilindru 3 buc., volum rezervor 40 l.

1.5.6 Membrana hidroizilantă semipermeabilă (care acoperă celulele)

DESCRIERE TEHNICĂ
Scopul acesteia este asigurarea unei tratări eficiente şi igienice. Pentru a realiza un proces aerobic într-o grămadă aerisită pozitiv, este necesar un microclimat. Caracteristica unei tratări eficiente şi igienice a deșeurilor biologice aerobe este combinația adecvată dintre permeabilitatea ridicată a aerului, dimensiunea redusă a porilor şi impermeabilitatea la apă.

Gestionarea umezelii pe durata procesului este un parametru esențial al calităţii produsului final care se va controla prin membrane semi-permeabile.

Germenii şi bacteriile precum şi praful sunt eliberate în timpul procesului de compostare şi cantitatea acestora trebuie să fie cât mai redusă. Datorită dimensiunii mici a porilor, membranele semi-permeabile reprezintă o barieră solidă împotriva germenilor, bacteriilor şi microorganismelor care aderă la praf, precum şi împotriva sporilor.

SPECIFICAŢII TEHNICE 

Rezistenţa la tracţiune:






conform DIN53354


Bătătura:








>120 daN/5cm

Urzeala:








>120 daN/5cm

Rezistenţa faţă de pătrunderea H2O (ISO 811):



>800 mbar


Rezistenţa faţă de transmiterea vaporilor de apă (ISO 11092):

<20 m2 Pa/W


1.5.7 Sistemul de desprăfuire – filtru cu ţesături
DESCRIERE TEHNICĂ
Componenta principală al filtrului cu ţesături va fi construit din placă de metal vopsită. Partea superioară a filtrului va fi prevăzută cu o serie de deschizături care permit intrarea în partea interioară unde sunt amplasate conductele de aer comprimat pentru curăţirea colectorului.

Pe partea deschizăturilor descrise mai sus, vor fi prevăzute membrane cu ventil de explozie (orientate în sus).

Sub conductele de aer comprimat vor fi amplasate plăcile de sprijin a colectoarelor.

Sub corpul principal, va fi prevăzuta o cutie pentru colectarea prafului echipată cu ventil cu motor. Filtrul va fi echipat cu (P capabil să citească diferenţa de presiune.
Sistemul de curăţire al filtrului si a ventilelor va fi controlat printr-un automat programabil PLC.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr. buc. instalate:


1 buc

· Debit aer:



Q=35,000 m3/h

· Nr. filtre cu ţesături:


378 antistatice şi cu colectoare anti ulei cu 






diametru 150mm, L=2,700, 550g/mp, 

· Suprafața colectorului:

2.2 m2;

· Suprafața operaţională totală:
aprox. 320 m2; 

· Viteza de filtrare:


1.85 m/min;

· Diferența de presiune estimată:
aprox. 80 mm;

· Material:



plăci de oţel carbon vopsite 

· Diametrul coșului: 


650 mm;

· Înălţimea coşului: 


aprox. 11.5 m;

· Viteza debitului: 


17 m/s;

· Concentrația maximă de praf:
10 mg/m3

1.5.8 Sistem de desprăfuire – ventilator

DESCRIERE TEHNICĂ
Fiecare sistem de desprăfuire va fi echipat cu un ventilator din tablă vopsită. Ventilatorul va fi izolat împotriva zgomotului.  

Sistemul de desprăfuire include:

· O serie de hote 500x500 mm, pentru linia de aspirație din tablă galvanizată;

· Conducte din oţel galvanizat pentru linia de aspirație cu curbe, conexiuni, flanșe, piulițe şi bolțuri şi părţi speciale;

· Conducte flexibile pentru conectarea hotelor de aspirație şi conducte rigide conectate la colectorul de aspirație.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
· Nr. buc. instalate:

1 buc;

· Motor electric:


 55 kW;

· Debitul total al ventilatorului:
 35.000 m3/h;

· Diferența totală de presiune: 275 mm coloană H2O.

1.5.9 Biofiltre
DESCRIERE TEHNICĂ
Rezervor de beton cu conducte paralele, prefabricat sau montat pe loc sau cu elemente modulare metalice. In interiorul rezervorului există un strat din material de filtrare care este de obicei amplasat pe o reţea pentru a crea dedesubt o cameră de distribuire a aerului. Aerul care va fi tratat este suflat prin această cameră prin conducte de oţel sau PVC, cu ajutorul ventilatoarelor. Aerul este suflat prin rețea şi patul de filtrare şi apoi este eliberat în atmosferă. 

Rețeaua rutieră poate fi realizată din reţele modulare din polipropilenă armată cu fibră de sticlă sau dale prefabricate din beton cu ramificaţii armate.

Biofiltrul include un sistem de umezire pentru materialul de filtrare. 
Patul biofiltrului este obținut dintr-un amestec de scoarță din lemn de esență tare şi lemn provenit din compostarea deșeurilor verzi; dimensiunile lemnului şi a scoarței variază între 25-120 mm.
Conţinutul maxim de hârtie, carton şi plastic este sub 1%. Densitatea aproximativă este 0.3 t/m3 în funcție de conținutul de umezeală. Randamentul de reducere dovedit în zece ani de activitate este peste 99.9%.
Durata patului va fi garantată timp de 3 ani şi se va face dovada că durata actuală este peste 5 ani, fiind necesară doar reumplerea compactării materialului.

Diferența de presiune în biofiltru este 15 mm coloană H2O la livrare.

Pe durata de viață, diferența de presiune creste şi când ajunge la aprox. 100 mm coloană H2O, patul va fi înlocuit.

Sistemul automat de supervizare reglează temperatura, diferența de presiune şi gestionează sistemul de umezire.

CARACTERISTICI TEHNICE (INDICATORI)
Date de proiectare:

150 m3 debit de aer/ m2 / h[image: image2.png]



a1





600





a





b











b1








19

_1227606808.unknown

