
VOLUMUL 5
Secţiunea 3: Informaţii legate de cantitatea şi calitatea estimată în cazul levigatului

Levigatul se produce în depozitele de deşeuri, când apa pătrunde în volumul de deşeuri, ca urmare a umidităţii, precipitaţiilor şi/sau nivelului ridicat al apelor subterane.

Levigatul conţine particule solide suspendate, componente solubile ale deşeurilor, produse solubile descompuse şi microbi. Majoritatea componentelor levigatului pot fi toxice şi pot cauza moartea vieţii râurilor, în mod direct (prin toxine şi BOD5) sau indirect (prin eutrofizare). De asemenea, apa potabilă poate fi contaminată. Prin urmare, în niciun caz levigatul nu trebuie descărcat în apele de suprafaţă sau în apele subterane. În plus, legislaţia este foarte strictă în ceea ce priveşte această chestiune. Compoziţia levigatului produs într-un depozit, depinde de tipul, compoziţia şi vârsta deşeului, gradul de compactare în depozite etc. În tabelul de mai jos este prezentată o compoziţie estimată a levigatului rezultat din depozitele de deşeuri menajere.

Tabel 1: Compoziţia levigatului produs
	Parametru
	Limite concentrare (mg/l)
	Concentrare tipică (mg/l)

	CBO5
	2.000 – 30.000
	10.000

	COT
	15.000 – 20.000
	6.000

	CCO
	3.000 – 45.000
	18.000

	Total materii în  suspensie
	200 – 1.000
	500

	Azot organic
	10 – 600
	200

	Azot de amoniu
	10 – 800
	200

	Nitraţi
	5 – 40
	25

	Total fosfor
	1 – 70
	30

	Acid ortofosforic
	1 – 50
	20

	Alcalinitate (CaCO3)
	1.000 – 10.000
	3.000

	pH
	5,3 – 8,5
	6

	Total duritate (CaCO3)
	300 – 10.000
	3.500

	Calciu
	200 – 3.000
	1.000

	Magneziu
	50 – 1.500
	250

	Potasiu
	200 – 2.000
	300

	Sodiu
	200 – 2.000
	500

	Clor
	100 – 3.000
	500

	Sulf
	100 – 3.000
	500

	Total fier
	50 – 600
	60


Experienţa a arătat că etanşarea bazei depozitului, fără colectarea şi îndepărtarea levigatului, pot cauza mai mult rău decât bine. Prin urmare, un sistem de colectare şi drenaj este esenţial, şi este una dintre cele mai importante faze în construcţia unui depozit de deşeuri, deoarece durata de viaţă a etanşării depinde în mare măsură de acesta. 

Principiile sistemului de colectare a levigatului, care au stat la baza proiectul propus, sunt:
· Cantitatea apelor pluviale care pătrunde în depozit trebuie redusă cât mai mult posibil. Sistemul de colectare a levigatului este proiectat în conformitate cu managementul apelor de suprafaţă, deoarece legătura dintre acestea este puternică. Se vor realiza şanţuri paralele cu laturile depozitului de deşeuri pentru a împiedica scurgerea în interiorul depozitului de deşeuri a apelor pluviale.
· Sistemul de colectare şi drenaj trebuie să asigure colectarea pe termen lung a cantităţii totale de levigat şi excluderea oricărui amestec cu apă pluvială. 

Sistemul de management al levigatului a fost ales pe baza următoarelor cerinţe:
· să nu cauzeze pagube, deteriorări sau deplasări la sistemul de etanşare în timpul execuţiei
· conductele trebuie să fie eficiente din punct de vedere hidraulic şi trebuie să reziste la sarcinile chimice, industriale şi fizice, nu numai în timpul fazei de funcţionare, dar şi în faza de post-monitorizare a depozitului de deşeuri (50 de ani, 40oC, densitate deşeuri: 1,5 mg/m3)
· evacuarea liberă a levigatului înspre rezervorul de colectare trebuie permisă, iar levigatul trebuie tratat folosind o metodă relativ uşoară
· nivelul hidraulic al levigatului nu trebuie să depăşească 50 cm peste geomembrană.
Selectarea celei mai optime scheme a fost bazată pe cantităţile estimate de levigat produs, care trebuie colectate, îndepărtate şi în final tratate conform tehnici sugerate.
Pentru a determina volumul, rata de producţie şi compoziţia calitativă a levigatului, sunt necesare următoarele informaţi:
· condiţiile climatice ale regiunii (nivelul şi distribuţia precipitaţiilor, temperatura)
· compoziţia calitativă a deşeurilor
· modul de funcţionare a depozitului conform de deşeuri
· vârsta straturilor
Producţia de levigat

În acest studiu, cantitatea de levigat a fost estimată pentru următoarele faze:

· celula A în funcţionare
· celula A umplută
Celula A ocupă o suprafaţă de 24.300 m2. Pentru a estima producţia de levigat, mai întâi trebuie determinată evapotranspiraţia. Evapotranspiraţia (ET) reprezintă suma pierderilor de apă prin evaporaţia de la suprafaţa solului şi mucegai şi transpiraţia plantelor. Evapotranspiraţia dinamică (potenţială) (ETP) reprezintă evapotranspiraţia care ar fi putut avea loc dacă ar fi existat exces de umiditate pe suprafeţele respective. Pentru calculul echilibrului hidrologic este utilizată evapotranspiraţia dinamică. 

În acest studiu, stabilirea evapotranspiraţiei potenţiale a fost realizată folosind ecuaţia Thornthwaite:
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unde:
· ETP = PE = evapotranspiraţia potenţială corectată (mm/lună)
· (PE)x = evapotranspiraţia potenţială medie (mm/lună)
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unde:
· Ti = valoarea medie a temperaturii lunare a aerului 

· J = coeficientul anual de căldură
· a = coeficientul de debit la suprafaţă
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unde:
· Ji = coeficientul lunar de căldură
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· unde:
· P = procentul mediu de ore de lumină naturală pentru fiecare lună a anului, pentru latitudini între 33o şi 47o nord de ecuator.
Numărul mediu de ore de lumină naturală pentru fiecare lună a anului a fost calculat folosind interpolarea liniară, pe baza tabelului hidrologic aferent. Valoarea medie a precipitaţiilor anuale şi valoarea medie a temperaturii lunare au fost calculate, luând în calcul datele de la staţia meteorologică din apropiere. Odată calculată evapotranspiraţia, levigatul produs este uşor de estimat din echilibrul hidrologic. 


[image: image7.wmf])

(

axW

E

R

P

L

-

-

-

=


unde:
· L = levigat
· P = precipitaţii 

· R = debit la suprafaţă
· E = evapotranspiraţie reală
· a = capacitatea de absorbţie a deşeurilor (definită ca fiind cantitatea de apă, deşeurile pot fi reţinute reduse cu cantitatea de apă produsă în timpul reacţiilor de biodegradare)
· W = greutatea deşeurilor care intră în depozit
Pentru aplicarea echilibrului hidrologic, au fost făcute următoarele presupuneri.
· Nu există scurgere înspre pânza freatică, ca urmare a etanşării bazei active a depozitului de deşeuri.
· Nu există aflux de ape pluviale în depozit, ca urmare a construcţiei de şanţuri adecvate pentru scurgerea apelor pluviale, care direcţionează debitul de ape pluviale de corpul depozitului.
Datele climatice folosite pentru estimarea cantităţilor de levigat sunt prezentate în tabelul următor.
Tabel 2:  Date climatice (precipitaţii şi temperatură)
	Lună
	Precipitaţii (mm)
	Temperatură (oC)

	Ianuarie
	52,4
	-2,40

	Februarie
	50,0
	-0,30

	Martie
	45,4
	4,80

	Aprilie
	63,6
	10,90

	Mai
	83,3
	15,90

	Iunie
	92,0
	19,40

	Iulie
	64,4
	21,40

	August
	57,6
	20,80

	Septembrie
	53,5
	16,50

	Octombrie
	64,5
	10,50

	Noiembrie
	62,6
	4,80

	Decembrie
	63,0
	0,00


Rezultatele estimării cantităţii de levigatului sunt prezentate în tabelele şi figurile următoare.
Tabel 3: Producţia de levigat când celula se află în funcţiune (mm/lună)
	
	Ian.
	Feb.
	Mar.
	Apr.
	Mai
	Iun.
	Iul.
	Aug.
	Sep.
	Oct.
	Nov.
	Dec.

	Precipitaţii (mm/lună)
	52,40
	50,00
	45,40
	63,60
	83,30
	92,00
	64,40
	57,60
	53,50
	64,50
	62,60
	63,00

	Temperatură (oC)
	-2,40
	-0,30
	4,80
	10,90
	15,90
	19,40
	21,40
	20,80
	16,50
	10,50
	4,80
	0,00

	Coeficientul lunar de căldură (Ji)
	0,00
	0,00
	0,95
	3,24
	5,71
	7,69
	8,91
	8,54
	6,03
	3,06
	0,95
	0,00

	Coeficientul anual de căldură (J)
	45,07

	Coeficientul de debit la suprafaţă (a)
	1,22

	Evapotranspiraţia potenţială medie (PE)x (mm/lună)
	0,00
	0,00
	17,28
	47,04
	74,59
	95,11
	107,21
	103,55
	78,04
	44,94
	17,28
	0,00

	Evapotranspiraţia potenţială corectată (ETP) (mm/lună)
	0,00
	0,00
	17,43
	52,00
	93,82
	121,05
	138,00
	122,92
	79,97
	41,56
	13,49
	0,00

	Coeficientul de scurgere la suprafaţă (%)
	0,00

	Infiltraţii (mm/lună)
	52,40
	50,00
	27,97
	11,60
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	22,94
	49,11
	63,00


Tabel 4: Producţia de levigat când celula se află în procesul de reabilitare (mm/lună)
	
	Ian.
	Feb.
	Mar.
	Apr.
	Mai
	Iun.
	Iul.
	Aug.
	Sep.
	Oct.
	Nov.
	Dec.

	Precipitaţii (mm/lună)
	52,40
	50,00
	45,40
	63,60
	83,30
	92,00
	64,40
	57,60
	53,50
	64,50
	62,60
	63,00

	Temperatură (oC)
	-2,40
	-0,30
	4,80
	10,90
	15,90
	19,40
	21,40
	20,80
	16,50
	10,50
	4,80
	0,00

	Coeficientul lunar de căldură (Ji)
	0,00
	0,00
	0,95
	3,24
	5,71
	7,69
	8,91
	8,54
	6,03
	3,06
	0,95
	0,00

	Coeficientul anual de căldură (J)
	45,07

	Coeficientul de debit la suprafaţă (a)
	1,22

	Evapotranspiraţia potenţială medie (PE)x (mm/lună)
	0,00
	0,00
	17,28
	47,04
	74,59
	95,11
	107,21
	103,55
	78,04
	44,94
	17,28
	0,00

	Evapotranspiraţia potenţială corectată (ETP) (mm/lună)
	0,00
	0,00
	17,43
	52,00
	93,82
	121,05
	138,00
	122,92
	79,97
	41,56
	13,49
	0,00

	Coeficientul de scurgere la suprafaţă (%)
	70,00

	Infiltraţii (mm/lună)
	15,72
	15,00
	8,39
	3,48
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	6,88
	14,73
	18,90


Tabel 5: Producţia lunară medie de levigat (m3/lună)
	Faza de funcţionare
	Ian.
	Feb.
	Mar.
	Apr.
	Mai
	Iun.
	Iul.
	Aug.
	Sep.
	Oct.
	Nov.
	Dec.

	Celula A în funcţionare
	1.273,32
	1.215,00
	679,60
	281,84
	197,29
	138,10
	96,67
	409,33
	584,76
	835,38
	1.193,39
	1.530,90

	Celula A umplută
	382,00
	364,50
	203,88
	84,55
	59,19
	41,43
	29,00
	110,27
	157,53
	225,04
	321,49
	459,27


Tabel 6: Producţia zilnică medie de levigat (m3/zi)
	Faza de funcţionare
	Ian.
	Feb.
	Mar.
	Apr.
	Mai
	Iun.
	Iul.
	Aug.
	Sep.
	Oct.
	Nov.
	Dec.

	Celula A în funcţionare
	42,44
	40,50
	22,65
	9,39
	6,58
	4,60
	3,22
	13,64
	19,49
	27,85
	39,78
	51,03

	Celula A umplută
	12,73
	12,15
	6,80
	2,82
	1,97
	1,38
	0,97
	3,68
	5,25
	7,50
	10,72
	15,31


Tabel 7: Producţia medie pe oră de levigat (m3/oră)
	Faza de funcţionare
	Ian.
	Feb.
	Mar.
	Apr.
	Mai
	Iun.
	Iul.
	Aug.
	Sep.
	Oct.
	Nov.
	Dec.

	Celula A în funcţionare
	1,77
	1,69
	0,94
	0,39
	0,27
	0,19
	0,13
	0,57
	0,81
	1,16
	1,66
	2,13

	Celula A umplută
	0,53
	0,51
	0,28
	0,12
	0,08
	0,06
	0,04
	0,15
	0,22
	0,31
	0,45
	0,64
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Figura 1: Producţia zilnică medie de levigat (m3/zi)
Din cele de mai sus, se poate concluziona:
· Producţia de levigat în timpul funcţionării celulei A este estimată la valori între 3,22 şi 51,03 m3/zi 

· Producţia de levigat când celula A este umplută este estimată la valori între 0,97 şi 15,31 m3/zi
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