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CAPITOLUL I

 GENERALITATI


Art.1. Obiect si domeniu de aplicare


1.1. Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind repararea îmbracamintilor bituminoase rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevazute în SR 174-1 si SR 174, care trebuie sa fie îndeplinite la prepararea, transportul, punerea în opera si controlul calitatii materialelor.


1.2. Caietul de sarcini se aplica la repararea, constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice si a strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.


1.3. Tipul de îmbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste în proiect de catre Proiectant.


1.4. Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica îmbracamintilor executate din mixturi cu nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.


Art.2. Definirea mixturii asfaltice folosita

2.1. Reparatiile imbracamintii asfaltice vor fi efectuate cu beton asfaltic cilindrat executat la cald, de tip:
-BA8, beton asfaltic bogat în criblura;


2.3. Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se vor executa conform STAS 174-2.

CAPITOLUL II

NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA

MATERIALELOR


Art.3. Agregate


3.1. Pentru îmbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sa îndeplineasca conditiile de calitate în conformitate cu prevederile standardelor dupa cum urmeaza:

· cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul 8;

· nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10;

· nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5;

· pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662, tabelul 10.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, în functie de clasa tehnica a drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de cariera trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate în totalitate, înainte de a fi introduse în instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat în padocuri, prevazute cu platforme betonate, având pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor de conformitate care atesta calitatea acestora.

Art.4. Filer

Filerul care se utilizeaza la îmbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de creta, conform STAS 539, care trebuie sa îndeplineasca urmatoarele conditii:

- finetea (continutul în parti fine 0,1 mm)
min.80%

- umiditatea




max. 2%

- coeficientul de hidrofilie


max. 1%

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Filerul se depoziteaza în încaperi acoperite, ferite de umezeala sau în silozuri cu încarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Art.5. Lianti

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse în prezentul caiet de sarcini sunt:

· bitum neparafinos pentru drumuri tip D60/80 si tip D 80/100;

Acestia se aplica în conformitate cu indicatiile din tabelul 1.









Tabelul 1

	Tipul îmbracamintii bituminoase
	Tipul liantului

	Imbracaminte bituminoasa cu bitum

neparafinos pentru drumuri:

- strat de uzura si strat de legatura
	Bitum neparafinos pentru drumuri, conform 

SR 754:

- tip D 60/80 – zona climaterica calda

- tip D 80/100 – zona climaterica rece



Zonele climaterice sunt delimitate conform figurii 9.


Bitumul neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100 trebuie sa îndeplineasca conditiile prevazute de SR 754 si Normativul AND 537 si o adezivitate de minimum 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar se utilizeaza bitum aditivat.


5.3. In functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, în cadrul testelor preliminare se va stabili utilitatea aditivarii bitumului.


Se va folosi numai bitum aditivat, în cazul în care adezivitatea bitumului pur fata de agregate naturale este mai mica de 80%, indiferent de clasa tehnica a drumului sau de categoria tehnica a strazii, la care se foloseste.


Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului aditivat tip D 60/80a si tip     D 80/100a este bitumul tip D 60/80 si respectiv tip D 80/100, care trebuie sa corespunda prevederilor SR 754 si Normativului AND 537.

Art.8. Controlul calitatii materialelor înainte de anrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru îmbracamintile bituminoase, se verifica în conformitate cu prescriptiile din standardele în vigoare ale materialelor respective si SR 174-2 pct.3.1., pentru asigurarea conditiilor aratate la art.3, 4 si 5 din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL III

MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR


Art.9. Compozitia mixturilor


9.1. Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura, pot fi realizate integral din agregate naturale de cariera sau din amestec de agregate naturale de cariera si de balastiera, conform tabelului 2.










Tabelul 2

	Tipul mixturii asfaltice
	Agregate naturale utilizate

	Betoane asfaltice bogate cu criblura
	-criblura sort 4-8, 8-16 si 16-25

-nisip de concasare sort 0-4

-nisip natural sort 0-4*)

-filer


*) Conform notei de la tabelul 4


Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, tinându-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate în prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.


Studiul îl face Antreprenorul în cadrul laboratorului sau autorizat sau îl comanda la un laborator autorizat.


9.2. Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta de studiile si încercarile efectuate împreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii Beneficiarului.


Aceste studii comporta cel putin încercarea Marshall (stabilitatea la 60oC; indicele de curgere-fluaj – la 60oC, densitatea aparenta, absorbtia de apa), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall conform STAS 1338/1, numarul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de îmbracaminte la drumuri de clasa tehnica I, II, III (respectiv strazi de categoria I, II, III) si 50 lovituri pentru straturile de îmbracaminte pentru celelalte clase si categorii.


Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul, daca nu are obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.


9.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite în functie de greutatea totala a materialului granular în stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se stabileste la masa totala a mixturii.


9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date în tabelul 3.


9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asigurata pentru fiecare tip de mixtura asfaltica este indicata în tabelul 4 si în figurile 1,2,3,4,5,6,7 si 8.


9.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform STAS 1338/1, 2, 3 si trebuie sa se încadreze între limitele recomandate în tabelul 5.










Tabelul 5

	Tipul stratului
	Tipul mixturii asfaltice
	Continutul de liant din masa mixturii asfaltice %
	Clasa tehnica 

a drumului
	Categoria tehnica a strazii

	Strat de uzura
	BA 8, BA8a
	6,5…7,5
	IV…V
	IV


 
9.7. Raportul filer – liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 6.










Tabelul 6

	Tipul stratului
	Tipul mixturii asfaltice
	Raport filer: liant

(recomandat)

	Strat de uzura
	Betoane asfaltice bogate în criblura:

-cu dimensiunea maxima a granulei de 16 mm;
	1,3…1,8



Art.10. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice


10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba tip Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate în laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile îmbracamintii gata executate.


Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.


10.2. In lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri si cu bitum aditivat, trebuie sa îndeplineasca, în timpul studiului de laborator si în timpul controalelor de fabricatie, conditiile aratate în tabelele 7 si 8.










Tabelul 8

	         Caracteristica
	BAR 16, BAR 16a,

BA 16, BA 16a, BA 8, BA 8a, BA 25, BA 25a

	Caracteristici pe cilindri confectionati la presa de compactare giratorie:

-volum de goluri la 80 de giratii, %, max
	5,0

	-volum de goluri la 120 de giratii, %, max
	-

	Rezistenta la deformatii permanente:

Fluaj dinamic la 40oC si 1800 pulsuri, 10-4 mm, max.
	7600

	Modulul de elasticitate la 15oC, Mpa, min.:

- zona climaterica calda
	4200

	- zona climaterica rece
	3600

	Rezistenta la oboseala: numarul de cicluri pâna la fisurare la 15oC, min.
	-



10.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat trebuie sa se încadreze în limitele din tabelul 9.










Tabelul 9

	Caracteristica
	BA 16m

	Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall:

- stabilitate (S) la 60oC, KN, min.

- indice de curgere (I) la 60oC, min.

- densitate aparenta, kg/m3, min.

- absorbtie de apa, % vol.
	10,0

2,0…3,5

2350

2…5

	Caracteristici pe cilindri confectionati cu presa de compactare giratorie:

- volum de goluri la 80 de giratii, %, max;

- volum de goluri la 120 de giratii, %, max.
	5,0

-

	Rezistenta la deformatii permanente

Fluaj dinamic la 40oC si 1800 pulsuri, 10-4 mm, max.
	2900

	Modulul de elasticitate la 15oC, Mpa, min.
	4500

	Rezistenta la oboseala: numarul de cicluri pâna la fisurare, la 15oC, min.
	-



10.5. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall, ale mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face conform STAS 1338-2.


10.6. Caracteristicile prevazute în tabelele 8, si 9 se determina conform metodologiilor prevazute de reglementarile tehnice în vigoare.


Testul Schellenberg se efectueaza conform anexei 2.


10.7. Bitumul continut în mixtura asfaltica prelevata pe parcursul executiei lucrarilor, de la malaxor sau de la asternere, trebuie sa prezinte un punct de înmuiere IB cu maximum 9oC mai mare decât bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective.

Determinarea punctului de înmuiere IB se face conform STAS 60.


Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea probelor de mixtura asfaltica în vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica se face conform SR EN 12697-28.


Extragerea si recuperarea bitumului din mixtura, pentru determinarea acestuia, se face conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul în care nu se dispune de aparatura prevazuta de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform STAS 1338-2.


Art.11. Statia de asfalt


Statia de asfalt  va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de Caietul de sarcini.


11.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice


11.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.


Resortarea este obligatorie pentru instalatiile în flux discontinuu.


In cazul instalatiilor în flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusa în uscator-malaxor se face automat, pe computer.


11.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de înregistrare si afisare a temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure o precizie a dozarii de +3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer.


In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea acestuia, variaza cu temperatura astfel încât la 150oC…180oC, 1 kg de bitum rutier are un volum de (1,09…1,11) l.


11.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea de fabricatie de minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.


11.2. Stocarea, încalzirea si dozarea bitumului


11.2.1. Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitati de bitum mai mare sau cel putin egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie sa aiba un indicator de nivel gradat si un dispozitiv de încalzire a liantului pâna la temperatura necesara, evitându-se supraîncalzirea acestuia.


Se interzice încalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190oC, în scopul evitarii modificarii caracteristicilor liantului, în procesul tehnologic.


11.2.2. Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si echipamentul de uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a caror functionare trebuie verificata frecvent. Datele privind verificarile trebuie trecute într-un registru specific.


11.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata cu un sistem automat de alimentare si dozare a bitumului.


Abaterea pentru continutul de bitum fata de dozajul stabilit prin reteta aprobata de inginer privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.


11.3. Stocarea si dozarea filerului


La statia de asfalt, filerul trebuie sa fie depozitat în silozuri prevazute cu dispozitive de alimentare si extragere corespunzatoare (pneumatica), care sa permita dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de +1,5% fata de dozajul din reteta aprobata de inginer.


Nu se admite folosirea filerului aglomerat.


11.4. Stocarea, dozarea, uscarea si încalzirea agregatelor


11.4.1. Antreprenorul va trebui sa asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele necesare lucrarii pentru 1 an de lucru.


Depozitarea se va face pe sorturi, în silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.


Zona în care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibila si cu scurgerea apelor asigurata.


Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt si suficient de late, astfel încât sa permita depozitarea volumului de agregate necesar lucrarilor, având în vedere ca depozitele nu trebuie sa fie mai înalte de 6 m si cu un raport de lungime/latime de 3).


11.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de echipamentul mecanic necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel încât sa se mentina o productie constanta.


Agregatele trebuie sa fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie sa permita alimentarea agregatelor conform retetei aprobata de inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu abaterile admise fata de granulozitatea prescrisa din tabelul 11 (conform SR 174-2, tabel 4).










Tabel 11

	Fractiunea, mm
	Abateri admise fata de dozaj, %

	25 … 31,5
	±5

	16…25
	±5

	8…16
	±5

	4…8
	±5

	1…4
	±4

	0,20…0,63
	±3

	0,1…0,2
	±2

	0…0,1
	±1,5



11.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipamentul mecanic necesar pentru uscarea si încalzirea agregatelor.


11.5. Malaxarea


Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a produce mixturi asfaltice omogene. Daca, cuva malaxorului nu este închisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o capota pentru a împiedica pierderea prafului prin dispersie.


Instalatia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare pentru împiedicarea golirii malaxorului înainte de terminarea duratei de malaxare.


Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi si se va stabili în cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt înaintea începerii fabricatiei.


11.6. Stocarea si încarcarea mixturilor


La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru evitarea segregarii mixturii asfaltice în timpul stocarii si/sau la încarcarea în mijloacele de transport.


Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie încalzit.


Art.12. Autorizarea statiei de asfalt


Inaintea începerii executiei, Antreprenorul trebuie sa supuna acceptarii Beneficiarului lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucrarilor.


Beneficiarul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei în functiune dupa ce va constata ca debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului prescris, în limitele tolerantelor admise, ca dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate si ca malaxorul functioneaza corespunzator, fara pierderi de materiale.


Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si amenajarilor la statie, a depozitelor la statie si a celor intermediare, a cailor de acces la depozite si la instalatia de preparare a mixturilor, amenajarea corespunzatoare a depozitelor de agregate (betonarea platformelor, existenta peretilor despartitori între sorturile de agregate, suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si îndepartarii apelor, etc.).


Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor completa sau se vor reface înainte de autorizarea statiei de asfalt de catre inginer.


Art.13. Fabricarea mixturilor asfaltice


Fabricarea mixturilor asfaltice pentru îmbracamintile rutiere bituminoase va trebui realizata numai în statii automate de asfalt.


13.1. O atentie deosebita se va da în special respectarii prevederilor privind continutul de liant si se va urmari prin observatii vizuale, cu anrobarea celor mai mari granule sa fie asigurata într-un mod corespunzator.


Conform SR 174-2, pct.2.2.2. si tabel 1, temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse între urmatoarele valori:

· 165oC la 175oC pentru mixturi cu bitum D 60/80;

· 160oC la 170oC pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia îmbracamintilor rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de +3 C.

Trebuie evitata încalzirea prelungita a bitumului sau reîncalzirea aceluiasi bitum de mai multe ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reîncalzirea bitumului, atunci este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

13.2. Incalzirea agregatelor naturale se va face în uscatorul instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice.

Conform SR 174-2, pct.2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naturale în uscator trebuie sa fie între urmatoarele valori:

· 170oC…190oC pentru mixturi cu bitum D 60/80;

· 165oC…180oC pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia îmbracamintilor rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9).

Se interzice încalzirea agregatelor peste 190oC, pentru a evita arderea liantului.

Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebuie sa nu depaseasca 0,5% si trebuie verificat cel putin odata pe zi.

13.3. Dupa încalzirea agregatelor naturale în uscator, acestea se resorteaza pe ciururile instalatiei apoi se cântaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc în malaxor unde se amesteca, cu filerul rece, dozat separat. Se introduce bitumul încalzit, dozat în prealabil si se continua amestecarea.

Durata de amestecare este în functie de tipul instalatiei si trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

13.4. Conform SR 174-2 pct.2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie sa fie între urmatoarele valori:

· 160oC…180oC pentru mixturi cu bitum D 60/80;

· 155oC…170oC pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia îmbracamintilor rutiere bituminoase în zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilita astfel ca, tinând seama de racirea care are loc în timpul transportului si a asteptarilor în conditiile climatice concrete, sa se asigure temperatura ceruta la asternerea si compactarea mixturii.

Art.14. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

14.1. Inainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice trebuie reglate prin încercari, astfel încât curba de granulozitate a amestecului de agregate naturale obtinuta, sa corespunda celei calculate în laborator, în limitele de toleranta din tabelul 11.

14.2. Daca autorizarea statiei de asfalt de catre Beneficiarul lucrarii, Antreprenorul trece la operatiuni de reglare si etalonare:

· calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;

· calibrarea dozatorului pentru liant;

· calibrarea dozatorului pentru filer;

· a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

· verificarea ecranului dozatorului;

· verificarea functionarii malaxorului.

14.3. Autorizatia de punere în exploatare va fi data de Inginer dupa ce va constata ca debitele fiecarui constituent permit sa se obtina amestecul prescris în limitele tolerantelor admise.

14.4. Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc defectuoase, Antreprenorul va trebui sa le înlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa supuna din nou aprobarii Beneficiarului autorizatia de punere în exploatare.

14.5. Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului si/sau a personalului care-l deserveste, în tot timpul cât dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de punere în exploatare, cu atât mai mult în caz de anulare a autorizatiei.

Art.15. Controlul fabricatiei

Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificari preliminare, verificari de rutina în timpul executiei si verificari în cadrul receptiei la terminarea lucrarilor, cu frecventa mentionata în tabelul 12.









Tabelul 12

	Faza
	Natura controlului sau verificarii
	Categoria*

controlului
	Frecventa controlului 

sau a verificarii

	
	
	A
	B
	C
	

	Studiu
	Studiul compozitiei mixturii
	x
	
	
	pentru fiecare tip de produs

	Executie
	Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii, inclusiv stabilirea duratei de malaxare
	x
	x
	
	înaintea începerii fabricatiei fiecarui tip de mixtura

	
	Incadrarea agregatelor în zona de granulozitate indicata în caietul de sarcini pentru tipul de mixtura asfaltica proiectat, inclusiv starea de curatenie (continutul de impuritati) a agregatelor
	
	x
	
	la începutul campaniei de lucru sau ori de câte ori se utilizeaza alte agregate

	
	Temperatura liantului la introducerea în malaxor
	
	x
	
	permanent

	
	Temperatura agregatelor naturale uscate si încalzite la iesirea din toba de uscare
	
	x
	
	permanent

	
	Functionarea corecta a dispozitivelor de cântarire sau dozare
	
	x
	
	la începutul fiecarei zile de lucru

	
	Granulozitatea amestecului de agregate naturale la iesirea din malaxor înainte de adaugarea liantului (aceasta trebuie corelata cu dozajul de bitum stabilit pentru mixtura, inclusiv abaterile admisibile la continutul de liant)
	
	x
	
	zilnic sau ori de câte ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice

	
	Temperatura mixturilor asfaltice la preparare
	
	x
	
	în fiecare ora a programului de lucru

	
	Incadrarea dozajului de bitum în dozajul stabilit în laborator
	
	x
	
	zilnic, prin extractii

	
	Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum, care trebuie sa corespunda dozajelor  stabilite de laborator, cu tolerantele admise indicate în tabelul 11 si la pct.10.2.2. din caietul de sarcini
	
	x
	
	zilnic

	
	Caracteristicile fizico-mecanice:

Stabilitatea la 60oC

Indicele de curgere, Fluaj

Densitatea aparenta Marshall

Absorbtia de apa Marshall
	
	
	x
	câte o proba de 20 kg la fiecare 200-400 to de mixtura, în functie de productivitatea statiei




CAPITOLUL IV

MODUL DE PUNERE IN OPERA


Art.16. Transportul mixturilor asfaltice


16.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza cu autocamioanele cu bene metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperatura, care trebuie sa fie curatate de orice corp strain si uscate înainte de încarcare. La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de anotimp, precum si pe vreme rece (±10oC…+15oC), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa încarcare.


Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta (motorina, pacura etc.) este interzisa.


16.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de punerea în opera.


Art.17. Lucrari pregatitoare


17.1. Pregatirea stratului suport


17.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura între stratul suport si îmbracamintea bituminoasa trebuie îndepartat.


In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura, urmarindu-se degajarea pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.


17.1.2. Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de executie.


In cazul în care stratul suport este constituit din îmbracaminti existente, aducerea acestuia la cotele prevazute în proiectul de executie se realizeaza prin decapare.

17.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.


17.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.


17.2. Amorsarea


17.2.1. La executarea reparatiilor la îmbracamintile bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul suport cu o emulsie de bitum cationica cu rupere rapida.


Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat în functie de natura stratului suport.


17.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu.
Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase.

17.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3…0,5) kg/mp.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura încât ruperea sa fie efectiva înaintea asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.

Art.18. Asternerea

18.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face în perioada martie-octombrie la temperaturi atmosferice de peste 10oC, în conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 asternerea se face pâna la 15 septembrie.

18.2. Asternerea mixturii asfaltice se face manual. 

18.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, în functie de tipul liantului, temperaturile prevazute în tabelul 13.









Tabelul 13

	Tipul liantului
	Temperatura mixturii asfaltice la asternere oC min.
	Temperatura mixturii asfaltice 

la compactare oC, mm

	
	
	început
	sfârsit

	D 60/80
	145
	140
	110

	D 80/100
	140
	135
	100



Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii, în mijlocul de transport.


Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta în tabelul 13 vor fi refuzate si evacuate urgent din santier.


In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc în mijlocul de transport, ca urmare a unei întreruperi accidentale.


18.5. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, în mod uniform, atât din punct  de vedere al grosimii cât si cel al afânarii.


18.6. Grosimea maximala a mixturii este cea fixata de caietul de prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dupa realizarea unui sector experimental.


18.8. Antreprenorul trebuie sa dispuna de un personal calificat pentru a corecta eventualele denivelari, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspat depus înainte de compactare.


Art.19. Compactarea


19.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica.


Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri si compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel încât sa se obtina un grad de compactare conform tabelului 15.

19.4. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel încât sa se obtina valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Art.21. Controlul punerii în opera

21.1. In cursul executiei îmbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa se verifice cu frecventa mentionata mai jos urmatoarele:

· pregatirea stratului suport: zilnic la începerea lucrarilor pe sectorul respectiv;

· temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi;

· modul de compactare: zilnic;

21.2. Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete Marshall prelevate de la malaxor sau de la asternere, înainte de compactare: câte o proba de 20 kg pentru fiecare 200…400 tone de mixtura asfaltica, indiferent de tipul mixturii, în functie de productivitatea instalatiei.

21.3. Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placa de minimum (40x40) cm pentru fiecare 7000 m2 suprafata executata (conform SR 174-2: 1997/C1:1998) pe care se vor determina urmatoarele caracteristici:

· la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si stratul de legatura:

-densitatea aparenta;

-absorbtia de apa;

-gradul de compactare.

Aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din tabelul 15.










Tabelul 15

	Tipul mixturii asfaltice
	Densitatea aparenta, kg/m3, min.
	Absorbtia de apa,

% vol.
	Grad de compactare, %, min.

	Beton asfaltic bogat în criblura:

BA8a, BA 16a, BA 25a, BAPC 16a, BA 8, BA 16, BA 25a, 

BAPC 16
	2250
	2…6
	96



21.4. Controlul compactarii


21.4.1. In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sa vegheze în permanenta la:

· etapele executiei sa fie cele stabilite anterior;

· utilajele prescrise pentru compactare sa fie efectiv pe santier si în functiune continua si regulata;

Beneficiarul lucrarii îsi rezerva dreptul ca, în cazul unui autocontrol insuficient din  partea Antreprenorului, sa opreasca lucrarile pe santier pâna când Antreprenorul va lua masurile necesare de remediere.

21.4.2. Calitatea compactarii straturilor îmbracamintilor bituminoase, se va determina de catre Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare în laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe intacte, prelevate din îmbracaminte (pe fiecare strat în parte), prin determinarea densitatii aparente pe placute sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixtura asfaltica prelevata de la malaxor sau asternere (înainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenta a      mixturii asfaltice din strat si densitatea aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti în laborator, din aceeasi mixtura asfaltica.

In cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparenta, absorbtia de apa si gradul de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate îmbracamintile. Determinarile se vor face conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2.

Probele intacte, se iau în prezenta delegatului Antreprenorului si Beneficiarului, încheindu-se un proces verbal.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate în tabelul 15.

CAPITOLUL V

CONDITII TEHNICE DE CALITATE 



Art.23. Elemente geometrice si abateri limita


Verificarea elementelor geometrice include si îndeplinirea conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, înainte de asternerea mixturilor asfaltice, în conformitate cu prevederile STAS 6400.

23.1. Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazuta initial.

Verificarea grosimii îmbracamintii se face în functie de datele înscrise în buletinele de analiza întocmite pe baza încercarii probelor din îmbracamintea gata executata, iar la aprecierea comisiei de receptie prin maximum doua sondaje pe km.

Abaterile limita locale admise în minus fata de grosimea prevazuta initial, pot fi de maximum 10%. Abaterile în plus nu constituie motiv de respingere a lucrarii.

CAPITOLUL VI

RECEPTIA LUCRARILOR



Art.25. Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor)


Receptia preliminara a lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de receptie a lucrarilor în constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata si de documentatia de control întocmita în timpul executiei.

Verificarea uniformitatii suprafetei de rulare se face conform pct.20.5.

Verificarea grosimii se face ca la punctul 21.1. si pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii îmbracamintii.

Evidenta tuturor verificarilor în timpul executiei lucrarilor face parte din documentatia de control a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportarii în exploatare a lucrarilor definitive, care este de un an de la data receptiei preliminare a îmbracamintii, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Art.26. Receptia finala

Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii în exploatare a lucrarilor definitive.

ANEXA NR.3

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr.43/1998
Norme privind încadrarea în categorii 

a drumurilor de interes national

Ordinul MT nr.45/1998
Norme tehnice privind proiectarea, construirea si 

modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr.46/1998
Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a 

drumurilor publice

Ordinul MT/MI

Norme metodologice privind conditiile de

Nr.411/1112/2000 publicat
închidere a circulatiei si de instruire a 

în MO 397/24.08.2000
restrictiilor de circulatie în vederea executarii 

de lucrari în zona drumului public si/sau 

pentru protejarea drumului

NGPM/1996


Norme generale de protectia muncii

NSPM nr.79/1998

Norme privind exploatarea si întretinerea





drumurilor si podurilor

Ordin MI nr.775/1998

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si 

dotarea cu mijloace tehnice de stingere

Ordin AND nr.116/1999
Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru 

lucrari de întretinere, reparare si exploatarea 

drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 539


Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase 

stabilizate cu fibre de celuloza, destinate executarii 

îmbracamintilor bituminoase rutiere

AND 549


Normativ privind îmbracamintile bituminoase cilindrate 

la cald, realizate cu bitum modificat cu polimeri


AND 553


Normativ privind executia îmbracamintilor bituminoase 

cilindrate la cald realizate din mixtura asfaltica, cu 

bitum aditivat

AND 559


Normativ privind executia îmbracamintilor bituminoase 

cilindrate la cald, realizate din mixturi asfaltice cu 

bitum aditivat


III. STANDARDE

STAS 42


Bitumuri. Determinarea penetratiei

STAS 60


Bitumuri. Determinarea punctului de înmuiere. 

Metoda cu inel si bila.

SR 61



Bitumuri. Determinarea ductilitatii.

STAS 113


Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass.

SR 174-1


Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase 

cilindrate executate la cald.

SR 174-2+


Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase

SR 174-2/CI


Cilindrate, executate la cald. Conditii tehnice pentru 

prepararea si punerea în opera a mixturilor asfaltice si 

receptia îmbracamintilor executate

STAS 539


Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins în 

pulbere

SR 662



Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera.





Conditii tehnice de calitate

SR 667



Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de 

drumuri. Conditii tehnice de calitate

SR 754



Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 863


Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. 

Prescriptii de proiectare

SR EN 933-2


Incercari pentru determinarea caracteristicilor 

geometrice ale agregatelor.





Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, 

dimensiuni nominale ale ochiurilor.

STAS 1338/1


Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbracaminti 

bituminoase executate la cald. Prepararea mixturilor, 

pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor

STAS 1338/2


Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbracaminti 

bituminoase executate la cald. Metode de determinare si 

încercare

STAS 1338/3


Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si îmbracaminti 

bituminoase executate la cald. Tipare si accesorii 

metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor

STAS 6400


Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. 

Conditii tehnice generale de calitate

STAS 8849


Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. 

Metode de masurare

STAS 8877


Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru 

lucrarile de drumuri

STAS 10969/3


Lucrari de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru

drumuri la agregatele naturale. 

Metoda de determinare cantitativa.

SR EN 12697-1+

SR EN 12697-1/AC

Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 

asfaltice preparate la cald. 

Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12697-3+

SR EN 12697-3/AC

Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 

asfaltice preparate la cald. 

Partea 3: Recuperarea bitumului: Evaporator rotativ

SR EN 12697-4+

SR EN 12697-4/AC

Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 

asfaltice preparate la cald. 

Partea 4: Recuperarea bitumului: Coloana de fractionare

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 

asfaltice preparate la cald.

Partea 27: Prelevarea probelor

SR EN 12697-28

Mixturi asfaltice. Metode de încercare pentru mixturi 

asfaltice preparate la cald. 





Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea 

continutului de bitum, a continutului de apa si a 

compozitiei granulometrice.

PREŞEDINTE,
Dumitru BUŞE
