CAPITOLUL 5-ANEXA 5.1 TEHNOLOGII FUNDAMENTALE DE
GESTIONARE A DESEURILOR

1.  Generalitati

Sistemul de management integrat al deseurilor consta in urmatoarele etape:
= colectarea deseurilor (in amestec, separate la sursa);
» transportul deseurilor (la statia de transfer, instalatia de valorificare gi reciclare, statia de
tratare sau la depozitul de deseuri);
» colectarea deseurilor la statiile de transfer
= separarea mecanica a deseurilor (facilitatea de valorificare materiala si reciclare);
» tratarea deseurilor (tratarea termica, fizica, chimica sau biologica);
= eliminarea deseurilor pe depozitul de deseuri.

2. Colectarea deseurilor

Cele doua alternative fundamentale evaluate sunt colectarea deseurilor in amestec si colectarea
separata la sursa a deseurilor si acolo unde acestea vor fi implementate (in care locatie). De
asemenea, in cazul deseurilor separate la sursa, este examinat sistemul specific (ex. numarul de
recipiente). Determinarea locatiilor se va baza in primul rand pe:

= tintele stabilite in capitolul 4 din prezentul PITL;

» prevederile Planului Regional de Gestionare a Deseurilor si ale Planului Judetean de

Gestionare a Deseurilor;

» densitatea populatiei din fiecare zona de colectare;

= cantitatile, caracteristicile si compozitia deseurilor generate in fiecare zona de colectare;

» proiectele existente de gestionare a deseurilor municipale;

= nevoile si cerintele populatiei actuale si estimate pentru etapa viitoare;

» piata disponibila pentru produsele valorificate.

De asemenea, cu privire la sistemele de separare la sursa, solutiile alternative includ:

= Colectarea din poarta in poarta: In acest caz materialele reciclabile sunt colectate separat de
la fiecare locuinta individuala sau blocuri de locuinte. Colectarea se poate desfasura fie direct
de la locuitorii care folosesc saci speciali pentru fiecare material reciclabil (pe care colectorul de
deseuri ii furnizeaza fiecarui locuitor) sau printr-un sistem de mai multe pubele colorate (de
obicei 2-5 n cazul in care materia organica este colectata separat).

Paper Glass
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Figura 1: Exemple de sisteme multiple de pubele

= Centre de colectare: materialele reciclabile sunt puse in pubelele mai mari (containere) din
punctele selectate ale locatiilor centrelor de colectare.
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Figura 2: Exemple de containere

= Centre de colectare prin aport voluntar: Locuitorii pot depozita deseurile reciclabile n
centrele de colectare, operate de colectorul de deseuri. Aceste puncte trebuie sa aiba o
capacitate de stocare suficienta pentru a fi capabile sa stocheze deseurile reciclabilele Thainte
de utilizarea lor.

Figura 3: xemple de puncte de agrement civic

Determinarea celei mai bune practici depinde de:
= tintele stabilite pentru judet (capitolul 4 din prezentul PITL) si cerintele legislative;
= prevederile planurilor regional si judetean;
= densitatea populatiei din fiecare locatie;
= cantitatile de reciclabile generate in fiecare zona;
= proiectele existente de gestionare a deseurilor (ex. proiecte PHARE) si alte initiative
(private sau publice);
= populatia estimata, nevoile, cerintele, traditiile si mentalitatea populatiei;
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= piata disponibila pentru produsele valorificate
» fondurile disponibile.

in ceea ce priveste pubelele, existd cateva tipuri folosite in mod curent, iar alegerea acestora
depinde de nevoile specifice ale zonei de colectare a deseurilor. Principalele tipuri includ:

» pubele comune de 120, 240, 770 si 1.100 litri fabricate din material platic sau din metal
(pentru ultimele doua capacitati), cu capac si fante proiectate, in functie de deseurile
colectate (in amestec, reciclabile si pe culori speciale);

= pubele tip clopot: pubele mari din metal sau plastic (1.000 sau 2.000 litri) cu fante speciale,
in functie de deseurile colectate;

= pubele speciale pentru sticla: in general sunt pubele tip clopot cu 3 fante, cate una pentru
fiecare sticla colorata (alba, bruna, verde).

Asa cum s-a mentionat alegerea celei mai bune practici de colectare a deseurilor municipale
depinde de mai multi factori si nu exista o solutie unica. De asemenea, pentru o zona specifica
poate fi adecvat si implementat mai mult de 1 sistem. Multe municipalitati adopta decizii care
necesita utilizarea anumitor containere de stocare a deseurilor. Cel mai important, containerele ar
trebui sa fie functionale pentru cantitatea si tipurile de materiale pe care aceste containere trebuie
sa le stocheze si pentru vehiculele de colectare utilizate. Containerele ar trebui sa fie, de
asemenea, durabile, ugor de manevrat $i economice, precum si rezistente la coroziune, conditile
climatice si animale.

In zonele rezidentiale, unde deseurile sunt colectate manual, sunt solicitate Th mod specific pentru
stocarea deseurilor fie pungi de plastic fie containere din metal de dimensiuni standard fie
containere din plastic. De asemenea, unele municipalitati limiteaza numarul total de containere
care vor fi colectate in regim normal; uneori se platesc taxe suplimentare pentru containerele
suplimentare.

Daca pungile de plastic sunt acceptate ca ambalaje pentru colectarea deseurilor, acestea trebuie
sa fie in stare buna si bine legate. Unele comunitati solicita ca pungile sa aiba o grosime minima
specificata (de exemplu, de 2 mm) pentru a reduce riscul de rupere in timpul manipularii. Unele
programe necesita utilizarea pungilor deoarece nu trebuie sa fie golite si returnate la marginea
strazii sau in curte si, prin urmare, sunt mai rapide pentru colectare decat containerele.

Unele comunitati solicita ca rezidentii sa achizitioneze pungi contorizate sau etichete, astfel incat
rezidentii platesc taxe pe o baza per-container. Pretul pungilor sau etichetelor include, de obicei,
costurile de colectare a deseurilor si costurile pentru serviciile de eliminare. O optiune legata de
aceasta este aceea de a percepe tarife diferite pentru dimensiuni diferite ale recipientelor din
metale sau alte containere. De asemenea, comunitatile care colecteaza reciclabile, de obicei, fac
acest lucru la costuri reduse sau fara costuri pentru rezidenti ca un stimulent financiar pentru
reciclare in locul eliminarii.

Atunci cand sunt utilizate sistemele automate sau semiautomate de colectare, containerele de
deseuri solide trebuie sa fie concepute special pentru a se potrivi mecanismelor de Tnhcarcare
montate pe camion. Camioanele compactoare cu incarcare automata sunt utilizate frecvent pentru
a ridica deseurile din cladirile de apartamente si unitatile comerciale. Sistemele automate si
semiautomate de colectare, de asemenea, sunt folosite din ce Tn ce mai mult in cartierele de case
individuale pentru a reduce costurile.

3. Transportul deseurilor

Alternativele de transport al deseurilor se vor referi la unde vor fi transportate deseurile generate
din fiecare locatie. Criteriile care vor fi utilizate includ:

» locatia fiecarei zone si distanta de la diferitele facilitati de gestionare a deseurilor;

= capacitatile facilitatilor de gestionare a deseurilor care sunt aproape de fiecare zona;

= accesibilitatea la facilitatile de gestionare a deseurilor;

» sistemele de colectare a deseurilor din fiecare zona (in amestec sau la sursa, tipul de
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separare la sursa);
» costurile de transport;
» proiectele existente care includ statii de transfer (ex. proiecte PHARE).

Sunt disponibile numeroase tipuri de vehicule de colectare si caracteristici optionale. Producatorii
sunt intr-o continua modernizare si reproiectare a echipamentelor de colectare pentru a raspunde
nevoilor in schimbare gi a aplica avantajele tehnologiilor noi. Tendintele in industria vehiculelor de
colectare includ utilizarea crescuta a echipamentelor computerizate si controalelor electronice.
In prezent unele autovehicle de transport a deseurilor sunt echipate cu computere de bord pentru
monitorizarea performantei autovehiculului si a operatiunilor de colectare.
Sasiul si corpul autovehicului sunt de obicei achizitionate separat si pot fi combinate intr-o varietate
de moduri. Atunci cand se face alegerea sasiului si corpurilor autovehiculelor, municipalitatile
trebuie sa ia in considerare reglementarile cu privire la dimensiunea si greutatea acestora. Un
obiectiv important in alegerea autovehiculului este maximizarea cantitatii de deseuri care poate fi
colectata, incadrandu-se in greutatea legala pentru vehiculele obisnuite si asa cum au fost
distribuite peste osiile individuale. De asemenea, deoarece sunt familiari cu echipamentul, echipele
de colectare gi soferii ar trebui sa fie consultati cand se face selectia echipamentului pe care ei il
vor utiliza.
Transportul este realizat cu autovehicule (cu compactor pentru deseurile in amestec si fara
compactor pentru reciclabile), precum:

»= autovehicule cu presa comuna sau camioane tip moara;

» autovehicule cu macara pentru pubelele tip clopot;

= autovehicule cu vagon divizat in compartimente separate pentru a colecta reciclabilele

separate.

Autogunoierele compactoare sunt de departe cele mai raspandite vehicule de colectare a
deseurilor. Larg utilizate pentru serviciul rezidential de colectare, acestea sunt echipate cu cricuri
cu propulsie hidraulica care compacteaza deseurile pentru a spori incarcatura utila si apoi pentru a
scoate deseurile afara la facilitatea de eliminare sau transfer. Autogunoierele variaza in
dimensiune Tn functie de cererea de servicii.

Autogunoierele compactoare sunt clasificate Tn mod frecvent cu incarcare frontala, incarcare
lateralda sau incarcare dorsalad in functie de modul in care sunt golite containerele. Inainte de
dezvoltarea autogunoierelor compactoare, pentru colectarea deseurilor solide au fost utilizate
autogunoiere fara compactare deschise sau inchise. Chiar daca aceste autogunoiere sunt relativ
ieftine pentru achizitionare si intretinere, ele sunt ineficiente pentru cele mai multe cereri de
colectare deoarece ele transporta o cantitate relativ mica de deseuri, iar lucratorii trebuie sa ridice
containerele de deseuri pentru a bascula continutul acestora in autogunoiera. Autogunoierele fara
compactare sunt inca utilizate pentru colectarea deseurilor voluminoase, precum mobila si
echipamentele electrice sau alte materiale care sunt colectate separat, precum si deseurile de la
curatarea gradinilor sau materiale reciclabile.

Autogunoierele fara compactare, de asemenea, pot fi adecvate pentru comunitatile mici sau in
mediile rurale. Recent, multe noi tipuri de autogunoiere fara compactare au fost proiectate in mod
special pentru colectarea materialelor reciclabile.

Cerintele care delimiteaza tipurile deseurilor, cantitatile de deseuri i caracteristicile fizice al rutelor
de colectare sunt susceptibile sa fie considerate elemente cheie in selectarea vehiculelor de
colectare. De exemplu, zonele suburbane cu strazi largi si parcari mici pe strazi pot fi adecvate in
mod ideal pentru sistemele automate de colectare cu incarcare laterala. Dimpotriva, zonele urbane
cu alei inguste si cotituri pot solicita incarcari dorsale si sasiuri cu ampatamente scurte.

Pentru blocurile mari de apartamente si complexe si pentru cerintele specifice zonelor comerciale
si industriale, deseori sunt folosite sistemele cu container remorcat. Containerele pe role sunt
plasate pe proprietatea producatorului de deseuri si cand sunt pline, sunt transportate direct la
locatia de transfer/eliminare. Autovehiculele speciale pentru ridicat si macaraua cu cablu sau bratul
hidraulic sunt necesare pentru incarcarea containerelor.
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Factorii care sunt luati in considerare in Selectarea sau Specificarea Echipamentelor de
Colectare pentru Deseurile Solide
= Locatia de Incarcare — Autogunoierele compactoare sunt incarcate fie lateral, in spate sau
frontal. Autogunoierele cu incarcare frontala sunt utilizate deseori cu mecanisme de
autoincarcare si cu containere. Incéarcarile dorsale sunt utilizate deseori atat pentru
autoincarcare cat si pentru incdrcarea manuala. Incarcérile laterale sunt mai probabile s
fie folosite pentru incarcarea manuald si deseori sunt considerate mai eficiente decat
incarcarile dorsale cand soferii fac unele incarcari sau pe toate.
= Corpul Autovehiculului sau Capacitatea Containarului— Pentru a alege capacitatea optima
pentru o anumitd comunitate, ar trebui sa fie determinat cel mai bun compromis intre
costurile cu muncitorii si cu echipamentele. Corpurile cu capacitate mai mare pot avea
costuri mai mari de capital, functionare si intretinere. Autovehiculele mai grele pot creste
uzura si costurile corespunzatoare de intretinere pentru strazile si aleile rezidentiale.
o Consideratii privind Proiectarea:

= viteza de incarcare a echipei si metoda de colectare folosita;

» |atimea strazii si limitele de greutate (se iau in considerare greutatea
deseurilor si a vehiculului);

= capacitatea ar trebui sa fie raportatd la cantitatea deseurilor colectate pe
fiecare ruta; ideal, capacitatea ar trebui sa fie un numar integral al
incarcarilor complete.

= timpul de transfer de la statia de transfer la locatia depozitului de deseuri si
durata de viata a acelei facilitati;

= costurile relative de munca si capital.

» Selectarea Sasiului — Sasiul este similar pentru toate corpurile de colectare si materiale
colectate.
o Consideratii privind Proiectarea:

= dimensiunea corpului autovehiculului. Pentru sasiu este important sa fie
suficient de larg pentru a sustine corpul autovehiculului umplut cu deseuri
solide;

» latimea strazii si limitele de greutate acceptate de tipul de Tmbracaminte
rutiera (de asemenea este necesar sa se ia in considerare greutatea
deseurilor si a corpului autovehiculului);

= reglementarile privind emisiile de noxe in atmosfera;

= caracteristicile de proiectare dorite pentru a se asigura un transport eficient
(ex. viteza de conducere mica, porniri si opriri frecvente, trafic greu si
incarcari grele) includ urmatoarele: motor de cuplu mare, distributia
echilibrata a greutatii, frane bune, vizibilitate buna, transport de mare tonaj si
frane de putere si de directie.

= TInédltimea Incarcarii — Inaltimea mai joasd a incarcarii. Deseurile solide mai usoare pot fi
incarcate in autovehicul. Daca inaltimea de incarcare a camionului este prea mare, timpul
necesar pentru incarcare si potentialul daunelor pentru membrii ehipei va creste datorita
fortei si oboselii.
o Consideratii privind Proiectarea:

= greutatea containerelor pline cu deseuri solide.

= daca este luata in considerare o Tnaltime de incarcare mai mare, se ia in
considerare un mecanism automat de incarcare.

e Mecanismele de Incarcare si Descarcare — Mecanismele de incarcare ar trebui sa fie luate
in considerare pentru cerintele specifice zonelor comerciale si industriale si pentru rezidenti
cand municipalitatile doresc sa minimizeze costurile de munca pe langa costurile de capital.
Sunt disponibile o varietate de mecanisme de descarcare.

o Consideratii privind Proiectarea — Incarcare:
= costuri de munca pentru echipa de colectare;
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= timpul necesar pentru incarcare;

* Tnaltimea pentru a se evita interferenta cu liniile electrice si de telefonie;

= greutatea containerelor de deseuri.

o Consideratii privind Proiectarea — Descarcare:

= greutatea camionului in pozitie de descarcare. Este importantd in mod
special cand camioanele vor fi descarcate intr-o cladire/hala;

= cerintele de fezabilitate si intretinere ale instrumentului hidraulic al sistemului
de descarcare.

e Raza de Rotatie a Camionului — Raza ar trebui sa fie cat mai mica posibil, mai ales cand
traseul include fundaturi sau alei. Sasiurile cu ampatament scurt sunt disponibile cand vor fi
atinse zonele de rotatie.

e Etanseitatea privind Apa — Corpul autovehiculului trebuie sa fie etans astfel incat lichidele
din deseuri sa nu iasa afara.

e Siguranta si Comfort — Vehiculele ar trebui sa fie proiectate pentru a minimiza pericolul
pentru echipele de colectare a deseurilor.

o Consideratii privind Proiectarea:

» instrumentele de siguranta proiectate cu atentie asociate cu compactorul ar
trebui s& includd butoane de oprire rapida. In plus, acestea ar trebui sa fie
usor de manipulat si comode;

= autovehiculul ar trebui sa aiba platforme si prize de méaini bune astfel incat
membrii echipajului sa poata calatorii si opera in siguranta autovehiculul;

= cabinele ar trebui sa aiba camera pentru membirii echipajului si bunurile lor;

= artrebui sa fie asigurate rafturi pentru instrumente si alte echipamente;

= artrebui sa fie indeplinite cerintele privind echipamentele de siguranta;

= autovehiculele ar trebui sa includa instrumente audio de avertizare;

= autovehiculele mari cu vedere blocata la spate ar trebui sa aiba camera
video si un monitor montat in cabina.

e Viteza — Vehiculele ar trebui sa functioneze bine la o gama larga de viteze.

o Consideratii privind Proiectarea:

= distanta de la punctele de colectare la amplasamentul depozitului de
deseuri;

» densitatea populatiei si traficului din zon3;

= conditiile de drum si limitele de viteza ale rutelor care vor fi utilizate.

o Adaptabilitatea la Alte Utilizari — Municipalitatile pot dori sa utilizeze echipamentele de
colectare a deseurilor solide pentru alte scopuri, precum indepartarea zapezii.

Vehiculele de transport
Chiar daca cele mai multe sisteme de transport utilizeaza remorci de tractor pentru remorcarea
deseurilor, uneori sunt folosite alte tipuri de vehicule. De exemplu, in sistemele de colectare care
utilizeaza autovehicule de mica capacitate pentru colectarea deseurilor rezidentiale, vehiculul de
transfer (sau , vehiculul mama”) ar putea fi pur si simplu un camion compactor mare. La cealalta
extrema, unele municipalitati transporta cantitati mari de deseuri utilizadnd remorci cu containere,
automotoare sau barci.
Autovehicule si Semiremorci
Autovehiculele si semiremorcile sunt deseori utilizate pentru a transporta deseurile de la statiile de
transfer la amplasamentul depozitului. Ele sunt autovehicule de transport flexibile si eficiente
pentru transportarea deseurilor deoarece pot fi adaptate pentru a servi nevoilor comunitatilor
individuale. Sistemele autovehicul si remorca pot fi proiectate pentru a indeplini urmatoarele
cerinte:

= deseurile ar trebui sa fie transportate la cost minim;

= deseurile trebuie sa fie acoperite in timpul transportului;

» autovehiculele ar trebui sa fie proiectate pentru a functiona eficient si in siguranta in

conditiile de trafic intalnite pe rutele de remorcare.
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» capacitatea autovehiculului ar trebui sa fie proiectata astfel incat limitele de greutate ale
drumurilor sa nu fie depasite.

= metodele de descarcare ar trebui sa fie simple si demne de incredere, fara a fi subiectul
intreruperii frecvente;

» proiectarea autovehiculului si al remorcii ar trebui sa previna scurgerea lichidelor in timpul
transportului;

= materialele utilizate pentru fabricarea remorcilor si proiectarea peretilor laterali, sistemelor
de podea si sistemelor de suspensie ar trebui sa fie capabile sa reziste la incarcari masive
firesti pentru manipularea si remorcarea deseurilor solide municipale;

= numarul de autovehicule si remorci necesare depinde de varful afluxului, stocarea la locul
de tratare, capacitatea remorcii si numarul de ore de remorcare. Cele mai multe statii cu
descarcare directa au mai multe remorci decéat autovehicule deoarece remorcile goale
trebuie sa fie disponibile pentru a continua incarcarea, dar remorcile incarcate pot, daca
este necesar, sa fie parcate temporar si remorcate mai tarziu.

Este importanta selectarea de vehiculele care sunt compatibile cu statia de transfer. Exista doua
tipuri de remorci utilizate pentru remorcarea deseurilor: remorci cu compactare si fara compactare.
Remorcile fara compactare sunt folosite cu autovehicule si stati de depozitare directd, iar
remorcile compactoare sunt folosite cu statii de compactare.
Remorcile fara compactare deseori pot remorca sarcini mai mari decat remorcile compactoare
deoarece primele nu solicita o lama de evacuare pentru descarcare. Bazate pe o greutate grosiera
maxima de 36 tone, sarcinile legale pentru remorcile compactoare sunt de 16-20 tone, in timp ce
sarcinile legale pentru remorcile deschise sunt de 20-22 tone. Remorcile cu podea mobila (care
trebuie sa fie rasturnate de descarcatori speciali la locatia de eliminare) pot avea sarcini legale de
pana la 25 tone.
Vehiculele de transport ar trebui sa fie capabile sa treaca peste conditiile aspre gi noroioase ale
drumurilor de acces la depozitul de deseuri si ar trebui sa nu intre in conflict cu restrictiile de
vizibilitate verticala privind ruta de remorcare.
Sistemele de Transport cu Camioane si Remorci: Consideratii privind Proiectarea
e Tipul Remorcd — Remorcile sunt clasificate fie cu compactare fie fara compactare. In mod
specific, remorcile compactoare sunt cu incarcare dorsala, inchise si echipate cu lama de
evacuare pentru descércare. In remorcile fara comapctare, intreaga parte superioara este
de obicei deschisa pentru incarcare. Dupa incarcare, usile superioare sau trapele acopera
deseurile.
o Consideratii privind Proiectarea:
= proiectarea statiei de transfer determina de obicei daca se va utiliza o
remorca cu sau fara compactare;
= remorcile compactoare trebuie sa findure presiunea procesului de
compactare; prin urmare, ele sunt de obicei inchise sau consolidate. Ca
rezultat, deseori ele sunt mai grele decéat remorcile fara compactare;
= remorcile fara compactare sunt mai mari si mai usoare decat remorcile
compactoare. De obicei ele sunt facute din otel sau aluminiu. Aceste remorci
de obicei au o podea ambulanta sau transportoare sau sunt incarcate cu o
platforma hidraulica la facilitatea de eliminare;

» capacitatea remorcii — In mod specific, capacitatile variaza de la 50 metri
cubi pentru remorcile compactoare la 95 metri cubi pentru remorcile fara
compactoare;

= Consideratii privind Proiectarea:

= Densitatea deseurilor

= Remorcile sunt in mod specific dimensionate sa atinga sarcina legala si
cerintele de dimensionare. Cerintele specifice variazd in functie de
reglemetarile locale;

» Greutatea depinde de gradul de compactare si de compozitia materialului;
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= Remorcile sunt deseori dimensionate sa fie mai mari decat cerintele legale
de inaltime cand sunt goale, dar mai mici cand sunt pline.
e Mecanismele de Descarcare — Unele remorci se autogolesc, iar altele necesita echipament
aditional pentru procesul de descarcare. Cele mai comune mecanisme sunt urmatoarele:
o lama de evacuare
= Jlamele de evacuare sunt de obicei utilizate in remorcile compactoare si
uneori in remorcile fara compactare;
= in remorcile compactoare, aceeasi lama care este utilizata pentru a
compacta deseurile este utilizata si pentru a le evacua;
= lama este relativ simplu de operat si poate fi actionata de sistemul hidraulic
al tractorului sau de un motor separat. Totusi, unele elemente precum
crengile copacilor se pot strecura sub lama, determinand strivirea ei.
o podeaua mobila
= podelele mobile sunt frecvente in remorcile fara compactare;
= de obicei podeaua are doua sau mai multe sectiuni mutabile care se extind
de-a lungul intregii largimi a remorcii; prin urmare, chiar daca una din
sectiuni s-a rupt, o alta poate goli deseurile;
= podeaua poate evacua deseurile in 6 — 10 minute;
= spatele remorcii poate fi mai larg pentru accelerarea descarcarii.
o incarcarea hidraulica
= Un lift localizat pe depozitul de deseuri permite descarcarea deseurilor din
remorca;
= Timpul necesar pentru operatiunea de descarcare este de aproximativ 6
minute;
= Un dezavantaj este o posibila asteptare pentru utilizarea liftului. Defectarea
liftului impiedica serios abilitatea de a primi deseurile.
o sistemul de evacuare
= O lama mobila sau curele de cablu sunt puse in fata incarcaturii. Pentru a
goli incarcatura, echipamentele auxiliare (ex. buldozerul depozitului) trag
deseurile afara din remorca;
= Sistemul poate necesita mai mult timp decat remorcile cu autodescarcare
deoarece ele pot astepta echipamentul auxiliar.

4.  Colectarea deseurilor in statiile de transfer

Statiile de transfer sunt facilitatile unde deseurile solide municipale sunt descarcate din vehiculele
de colectare si depozitate pentru scurt timp pana ce sunt reincarcate in vehicule de transport la
distanta de capacitate mai mare pentru a fi transportate la instalatii de tratare gi eliminare.

Statiile de transfer al deseurilor sunt o optiune ca raspuns la logistica transportului deseurilor. in
principiu, colectarea va fi separata de transport. Prin combinarea sarcinilor catorva camioane
individuale de colectare a deseurilor intr-un singur transport, comunitatile pot economisi bani din
munca gi costurile de operare gi de transport ale acestor deseuri la o locatie de eliminare
indepartata. Ele pot, de asemenea, reduce si numarul total al transporturilor cu vehicule care merg
la si dinspre locatia de eliminare.

Vehiculele de colectare, de exemplu, descarca containerele detagabile la statile de transfer al
deseurilor, care apoi sunt transportate la facilitatile de reciclare, valorificare, tratare, sau eliminare
finala la depozitul de deseuri sau prin diferite mijloace, si apoi se reia colectarea. Separarea
colectarii gi a transportului este rezonabila in cazul distantelor lungi de transport, ex. zone cu
densitate scazuta precum zonele rurale. Avantajul separarii activitatii de colectare de activitatea de
transport este acela ca autovehiculele de colectare pot sa se intoarca la activitatae curenta de
colectare, in timp ce autovehicule specializate si mai mari asigura transportul deseurilor (de obicei
compactate) catre facilitatile de tratare gi/sau eliminare.
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Dezavantajul sunt costurile investitionale mai mari pentru echipamente. De asemenea, desi statiile
de transfer al deseurilor ajuta la reducerea impactului autovehiculelor care calatoresc la si de la
locatia de eliminare, acestea pot cauza si o crestere a traficului in zona din imediata apropiere
unde sunt localizate statiile de transfer. Daca nu sunt corect amplasate, proiectate si operate
acestea pot provoca probleme rezidentilor care locuiesc in apropierea lor.
Dezvoltarea statiilor de transfer va depinde n principal de:

= proiectele existente incluzand statiile de transfer, ex. proiecte PHARE;

» distante si accesibilitatea drumurilor;

» investitiile si costurile de operare;

» capacitatile estimate;

= populatia deservita;

= spatiul disponibil;

» simplitatea tehnologiei.

Tipul statiei de transfer care va fi fezabila pentru comunitate depinde de urmatoarele elemente
variabile de proiectare:

= capacitatea necesara si marimea spatiului dorit pentru stocarea deseurilor;

= tipurile de deseuri primite;

= procesele necesare pentru a recupera material din deseuri sau pregatirea pentru transport

(marutit sau balotat);

= tipurile de autovehicule de colectare pe care le foloseste statia de transfer;

= tipurile de autovehicule de transport care pot fi adaptate la facilitatile de eliminare;

= topografia zonei si accesul la statie.

Cateva tipuri de proiecte sunt comune pentru proiectarea statiilor de transfer de mare capacitate gi
acestea sunt in functie de distnata de transfer si tipurile de autovehicule folosite.
. Majoritatea proiectelor se incadreaza intr-una din urmatoarele trei categorii:

» statii cu descarcare directa fara compactare;

= statii cu platforma/balastiera fara compactare, sau

= statii cu compactare.

Statii de transfer cu descarcare directa fara compactare

Statiile cu descarcare directa fara compactare sunt in general proiectate cu doua etaje principale
de operare. In timpul operatiei de transfer, deseurile sunt aruncate direct din autovehiculele de
colectare (de la etajul superior) printr-o palnie de incarcare, in remorcile deschise din etajul inferior.
Remorcile sunt adesea pozitionate pe cantare astfel incat aruncarea sa inceteze atunci cand
incarcarea maxima a fost atinsa. Se foloseste adesea o macara fixa cu brat articulat cu bena tip
graifer pentru a descarca si distribui deseurile in remorci. Dupa incarcare, o acoperire ori o prelata
se pune peste partea superioara a remorcii. Aceste statii de transfer sunt eficiente deoarece
deseurile sunt manipulate doar o data. Totusi ar trebui avute anumite rezerve pentru depozitarea
deseurilor in momentele de varf sau in perioadele de intrerupere ale sistemului. De exemplu,
deseurile Tn exces ar putea fi golite si depozitate temporar pe o parte a etajului de basculare.
Autorizatiile facilitatii deseori limiteaza deseurile care pot fi stocate pe etajul de basculare (de
obicei 24 de ore sau mai putin).

Statii de transfer fara compactare cu platforma/Siloz

In statiile cu platforma/siloz, vehiculele de colectare aruncd deseurile pe podea sau intr-o zon&
unde deseurile pot fi temporar depozitate si, daca se doreste, sunt sortate pentru reciclare sau nu.
Deseurile sunt apoi impinse in remorci deschise, de obicei cu incarcatoare frontale. Ca si in cazul
statiilor cu descarcare directa, statiile cu platforma au doua nivele. Daca se foloseste si un siloz
atunci statia are trei nivele. Un avantaj major al acestor statii este acela ca acestea ofera
depozitare temporara, care permite ca varfurile afluxului de deseuri sa fie echilibrate pe perioada
mai lunga. Desi costurile unei astfel de statii sunt de obicei mai mari datorita spatiului de depozitare
mai mare, abilitatea de a depozita temporar permite achizitionarea a mai putine camioane i
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remorci si poate, de asemenea, permite operatorilor sa transporte si noaptea sau in alte perioade
de trafic redus. Aceste statii sunt de obicei proiectate sa aibe o capacitate de depozitare de o zi
jumate sau doua zile de flux de deseuri.

Statii de transfer cu compactare

Statiile de transfer cu compactare folosesc echipament mecanic pentru a compacta deseurile
Tnainte de a fi transportate. Cele maiobignuite tipuri de statii cu compactare folosesc compactoare
de tip hidraulic pentru a compacta deseurile. Deseurile sunt incarcate in compactor printr-un
jgheab sau fie direct de la camioanele de colectare sau dupa folosirea unei siloz intermediar.
Berbecele hidraulic al compactorului impinge deseurile in remorca de transport, care este de obicei
legatda mecanic la compactor. Se pot folosi si alte tipuri de echipamente pentru a compacta
deseurile.

De exemplu, deseurile pot fi balotate pentru a fi transportate catre un depozit de baloti sau alt tip
de instalatii de tratare si eliminare. Balotarea se foloseste ocazional, in special pentru transportul
pe distante lungi cu trenul sau camionul.

Tn mod alternativ, unele compactoare mai noi produc un corp continuu, extrudat de deseuri, care
poate fi taiat pe orice lungime. Balotii sau deseurile extrudate pot fi transportate cu autovehicule cu
platforma sau cu remorci mai usoare, deoarece, spre deosebire de un compactor traditional, peretii
laterali ai remorcii nu au nevoie sa retina deseurile in timp ce berbecele hidraulic le impinge.
Statiile cu compactare sunt folosite cand: (1) deseurile trebuie sa fie balotate pentru transport (ex.
transport pe calea feratd) sau transport catre un depozit de baloti, (2) autovehiculele cu remorci
deschise nu pot fi folosite datorita restrictiilor de dimensiune precum autorizatiilor de poduri, si (3)
topografia zonei sau traseul nu permite constructia unei cladiri cu mai multe etaje care sa permita
incarcarea remorcilor deschise. Dezavantajul principal a unei facilitati cu compactare este aceea
ca abilitatea statiei de a procesa deseurile este direct dependentd de operarea compactorului.
Selectarea unui compactor de calitate, intretinerea regulatd si preventiva a echipamentului i
disponibilitatea prompta a personalului de service si a partilor de schimb sunt esentiale pentru o
operare fiabila.

Figura 4 - Exemplu de statie de compostare cu compactare si transport pe distanta mare

Avantajele si dezavantajele tipurilor de statii de transfer
= Statiile cu Descarcare Directa — Deseurile sunt aruncate direct din vehiculele de colectare
ih camioanele de transfer
o Avantaje:
» deoarece nu se foloseste prea mult echipament hidraulic, o intrerupere
accidentala tehnica este foarte putin posibila;
= minimalizeaza manipularea deseurilor;
= costuri de constructie relativ ieftine;
» organizarea vehiclulelor de transfer poate fi facuta usor;
» Tncarcitura autovehiculelor este mai mare ca in cazul remorcilor
compactoare
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o Dezavantaje:
= necesita remorci mai mari decat in cele compactoare;
= scaparea unor obiecte voluminoase direct in remorci le pot deteriora,
* micsoreaza posibilitatea de a recupera materiale
= numarul si disponiblitatea usilor de descarcare ar putea sa nu fie adecvate
pentru a permite descarcarea directa in momentele varfurilor de flux;
» necesita constructia pe 2 etaje.
»  Statiile cu platforma sau siloz fara compactare — Deseurile sunt aruncate intr-un siloz sau
pe o platforma si apoi incarcate in remorci folosind echipament de manipulare a deseurilor.
o Avantaje:
= se ofera o depozitare convenabila si eficienta a deseurilor;
= deseurile necompactate pot fi strivite cu un buldozer in siloz sau pe
platforma;
= remorcile cu incarcare superioara sunt mai ieftine decéat cele compactoare;
= varfurile de flux pot fi gestionate cu usurinta;
= organizarea vehiclulelor de transfer poate fi facuta usor;
= simplitatea operatiilor si a echipamentelor minimalizeaza o posibila
intrerupere de functionare a statiei;
= poate permite recuperarea materialelor reciclabile.
o Dezavantaje:
= cost mai mare pentru infrastructura si echipamente, in comparatie cu alte
alternative;
= suprafata mai mare de intretinut;
= necesita remorci mai mari decét cele din statia cu compactare.
» Statie cu Compactare tip Palnie — Deseurile sunt descarcate din autovehiculele de
colectare printr-o ,palnie” si incarcate intr-o remorca inchisa cu un compactor.
o Avantaje:
= foloseste camioane mai mici decat cele pentru statiile care nu compacteaza;
= compactoarele de extrudare pot maximaliza Tncarcatura in remorci mai
usoare;
* unele compactoare pot fi instalate in asa maniera incat sa elimine nevoia de
separare, etaj inferior pentru remorci.
o Dezavantaje
= daca compactorul se blocheaza, nu exista alta modalitate de a incarca
remorcile;
»= (greutatea sistemului de evacuare si remorcile inchise reduc incarcarea
legala;
= costuri mai mari pentru remorcile cu compactare;
» capacitatea compactorului s-ar putea sa nu fie adecvata pentru varfurile de
flux de deseuri;
= costul operarii si al intretinerii compactoarelor poate fi ridicat.
= Statie cu Compactare prin impingere si Siloz — Deseurile sunt descéarcate din camioanele
de colectare prin Tmpingere intr-un siloz si apoi incarcate intr-o remorca acoperita cu un
compactor.
o Avantaje:
= Silozul ofera depozitarea deseurilor in perioadele de varfuri de alimentare cu
deseuri;
= oportunitate crescuta de a recupera materiale reciclabile din deseuri;
o Dezavantaje
= costurile pentru echipamentul silozului sunt semnificative;
* au toate celelalte dezavantaje ale statiei de sortare cu compactor tip palnie;
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5. Separarea mecanica a deseurilor

Separarea mecanica a deseurilor are ca scop:
= recuperarea deseurilor reciclabilele;
= pregatirea fluxul de deseuri pentru tratarile ulterioare (termice, fizice, chimice sau biologice);
= Tmbunatatirea produselor finale;
» Sainlature compusii care pot genera probleme din fluxul de deseuri.

Aceasta se refera in principal la constructia unei facilitati de reciclare a materialelor din deseuri
pentru sortarea fractiilor separate la sursa. Considerand ca sursa fractiilor separate de metale,
plastice, sticla si lemn va fi colectata intr-un singur recipient, este nevoia de a le separa inainte de
a le trimte catre companiile reciclatoare. Aceasta activitate se desfasoara intr-o facilitate dedicata
precum Facilitate de Reciclare a Materialelor (FRM), unde deseurile reciclabilele amestecate sunt
separate (fie manual fie prin metode mecanice), balotate si apoi distribuite catre operatorii
respectivi pentru procesarea ulterioara si utilizare. Mai mult, separarea mecanica se ocupa de
separarea reciclabilelor din deseurile amestecate care ar putea avea loc intr-o facilitate de tratare
mecano-biologica, care combina recuperarea materialelor cu tratarea deseurilor.
Decizia privind complexitatea acestor facilitati depinde de:

= fondurile disponibile;

» capacitatea necesara;

= disponibilitatea terenului;

= tipul de colectare separata (ex. cate tipuri de recipiente, etc);

= cererea companiilor de reciclare (piata de materiale reciclabile existenta);

= Tintele judetului si cerintele legislatiei europene, nationale si regionale.

Urmatorul tabel indica tehnologiile angajate pentru separarea mecanica a deseurilor:
Tabel 1: Tehnologiile de baza pentru pregatirea mecanica a deseurilor si tratare

Tehnologia Principiul de operare Probleme - Restrictii
Pregatirea deseurilor - omogenizare
Desurile sunt reduse in dimensiune cu | Deteriorari uzuale ale
ajutorul ciocanelor oscilante ciocanelor/ pulverizare de
Concasor sticla/,deseuri inerte,
nepotrivite pentru
containerele sub presiune
Cutite sau discuri rotative, care se rotesc cu | Obiectele mari si dure ar
Maruntitor vitezd micd si cuplu mare. Actiunea lor | putea distruge cutitele,
Shredder taietoare sfasie sau rupe majoritatea | nepotrivite pentru
materialelor. containerele sub presiune
Materialele se ridica si se lipesc pe peretii | Actiune blanda — maruntire.
tamburului si apoi cad in centru datorita | Ar putea fi probleme cu
gravitatiei. in acest fel se obtine amestecul si | deseurile  cu  umiditate
:;Zt?\? ' omogenizarea deseurilor. Obiectele ascutite | crescuta.
incluse n deseuri (sticla, metale) contribuie la
reducrerea dimensiunii obiectelor moi precum
hértia si fractia biodegradabila.
Tamburi rotativi cu bile grele care maruntesc | Deteriorari  uzuale  ale
Moara cu bile | sau pulverizeaza deseurile ciocanelor, pulverizare de
sticla/deseuri inerte.
Tambur Dupa adaugarea apei deseurile creeazad | Reducere relativ mica a
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Tehnologia Principiul de operare Probleme - Restrictii
rOtati\t/'t umed | flocoane mari care sunt apoi maruntite de | dimensiunii.  Distrugerea
cu cutite

cutitele de pe tamburul rotativ potentialda a cutitelor de
catre obiectele mari si dure.
Nu reduce dimensiunea.
Posibila distrugere de catre

obiectele mari si dure

Poate fi de tipul cutite rotative (cu distanta
crescutd intre cutite pentru a rupe pungile dar
nu si continutul acestora) sau poate fi cu
lanturi serate

Tratarea mecanica a deseurilor

Desfacator de
pungi

Tehnologia Atributul folosit | Materialul tinta Probleme - Restrictii
pentru separare
Ciur rotativ Marime si densitate Voluminoase: hartie, | Curatare
plastic
Mici: organice, sticla,
particule
Sortare Examinare vizuala Plastic, impuritati, | Sanatatea si siguranta in
manuala voluminoase muncé, probleme morale
Sortator Atribute magnetice Metale feroase
magnetic
Separator cu | Conductivitate Metale neferoase
curenti electric
Foucoult
Flotatie Densitate plutitoare:  plastice, | Genereaza ape uzate
organice
Se scufunda: pietre,
sticla
Separatoare Greutate usoare: plastice, | Nevoia de a curata aerul
Ccu aer organice
grele: pietre, sticla
Separatoare Densitate si | usoare: plastice,
balistice elasticitate organice
grele: pietre, sticla
S_eparlatoare Atribute vizuale Pentru plimeri plastici | Eficienta
vizuale

6. Tratarea deseurilor

6.1 Introducere

Cerintele stricte impuse de legislatie, cresterea continua a cantitatilor de deseuri, impreuna cu
modificarea structurii acestora (de exemplu, micsorarea fractiei organice, cregterea ponderii
deseurilor de plastic) au dus la dezoltarea de tehnologii de tratare a deseurilor ce acopera intreaga
gama de oportunitati privind utilizarea deseurilor.
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Figura 6: Optiuni de tratare a degeurilor

In acelasi timp, datoritd tehnologiile utilizate la scara largd, cum ar fi eliminarea prin depozitare a
deseurilor, incinerarea sau compostarea, instalatile de tratare devin mai complicate si, in

consecinta mai potrivite pentru mediu.
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Figura 7: Optiuni privind valorificarea i eliminarea deseurilor municipale solide

La acest stadiu, trebuie mentionat faptul ca nu exista cel mai bun raspuns sau singurul raspuns la
intrebarea care este cea mai buna tehnologie de utilizat, adica nu exista o solutie globala pentru
gestionarea deseurilor.
Selectia tehnologiei de tratare a degeurilor depinde de caracteristicile specifice ale zonei analizate
si trebuie sa aiba in vedere urmatoarele:
» conformarea cu legislatia europeana si nationala si atingerea tintelor cantitative (atat la
nivel national cat si regional);
= mentinerea conditiilor de mediu si sociale — dezvoltare sustenabila;
» implementarea de practici eficiente din punct de vedere al mediului;
» reducerea diminuarii resurselor naturale;
= reducerea modificarilor climatice datorate emisiilor de gaze cu efect de sera rezultate in
urma practicilor de gestionare a deseurilor.
Faptul ca recenta strategie europeana privind gestionarea deseurilor a inregistrat o trecere de la
abordarea constand in gestionarea deseurilor la cea constand in gestionarea resurselor si
introducerea analizei ciclului de viata in gestionarea deseurilor intareste, in continuare, nevoia de
proiectare si implementare de tehnologii integrate de gestionare a deseurilor care imbina:
= reducerea reziduurilor eliminate prin depozitare;
» conservarea resurselor naturale, prin reciclarea produselor secundare, contribuind la o
dezvoltare sustenabil3;
» reducerea utilizarii combustiililor minerali prin valorificarea energetica a deseurilor.

Fiecare din parametrii mentionati anterior pot reprezenta un motor sau o bariera in ceea ce
priveste implementarea unei tehnici specifice de tratare a deseurilor.
In orice caz, criteriile specifice utilizate pentru determinarea metodei adecvate de tratare a
deseurilor includ:

= costuri investitionale si de operare;

= simplitatea tehnologiei;

» referintele fiecarei tehnologii;

» cerintele privind autorizarea amplasamentului;

= date privind deseurile, atat cantitative caat si calitative;

» produse auxiliare rezultate din tratarea deseurilor si maturitatea pietei pentru a le absorbi;

= cerinte legislative privind reglementarile europene si nationale;

= potentialul de marire a capacitatii tehnologiei — cantitate maritd de materie intrata/rezultata;
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» sanatatea personalului si cerinte privind protectia;
» evaluarea impactului asupra mediului.

In continuare este prezentatad o scurtd descriere a tehnologiilor principale de tratare a deseurilor
municipale. Se subliniaza faptul ca tehnologiile prezentate sunt tehnologii bine cunoscute, care, n
principiu, ar putea fi implementate in judetul analizat.

6.2 Tratarea biologica

« Fermentarea aeroba — compostarea

Descompunerea aeroba (utilizatda cel mai des sub denumirea de compostare) este procesul
controlat, aerob, biologic, de oxidare de biodegradare si stabilizare a fractiei organice din deseuri.
Mai exact, este vorba de transformarea materialului organic in reziduu solid, caldura, CO, si apa
prin respiratia microorganismelor in prezenta oxigenului. Parametrii de baza care influenteaza
eficienta procesului includ:

= temperatura,;

= continutul de umezeal3;

» concentratia de oxigen;

* porozitatea;

= raportul de carbon si azot (C:N)

Sistemele de compostare sunt impartite in sisteme de compostare in aer liber si sisteme de
compostare in spatii inchise. In cadrul sistemelor de compostare in aer liber procesul de
compostare are loc spatii deschise sau spatii semi-inchise. In cadrul sistemelor de compostare n
spatii inchise sunt utilizate bioreactoare sau cladiri inchise, prin intermediul carora sunt usor de
extras si de curatat aerul, precum gi mirosurile neplacute, care reprezinta principalele probleme ale
procesului de compostare.

Tabelul 2: Sisteme de compostare

Sisteme in spatii inchise Sisteme in aer liber
Reactor vertical - Gramezi fara mutare
- Sistem dinamic - Gramezi cu mutare — ASP
- Sistem static - cu evacuarea aerului
- cuinfuzie de aer
Reactor orizontal - cu aerare variabila (absorbtie sau infuzie)
- static, cu alimentare | - cu infuzie si/sau absorbtie de aer impreuna cu
periodica controlul temperaturii
- dinamic, cu alimentare
continua
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Screened compost placed Enclosed compost vessel
Material 1o be over material 1o be composted GComposted
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composted (air to compost
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- 3 =— Air injection
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Figura 8: Prezentare simplificata a celor trei sisteme de baza de compostare: (a) gramezi cu
mutare, (B) gramezi fara mutare, (y) sisteme in spatii inchise

Sisteme de compostare in spatii inchise

Aceste sisteme, caracterizate de aerare dinamica cu sau fara amestecare, asigura o stabilizare
bio-chimica a materiei organice. De asemenea, acest proces permite controlul si tratarea
mirosurilor neplacute. Sistemele de baza de compostare in spatii inchise sunt prezentate in figura
urmatoare.
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Figura 9: Sisteme de baza de compostare in spatii inchise (a & c: reactoare verticale, b & d:
reactoare orizontale)

Reactoare verticale

Sistemul vertical fara amestecare (Figura 5.8-a) consta intr-un rezervor inchis izolat termic (cu o
inaltime de cel mult 9 m). Deseurile sunt introduse prin partea superioara a cilindrului ti perioada de
stationare este de 2 saptamani. Masa de deseuri este aeratad in contracurent (de jos in sus).
Aerarea este asiguratda de un sistem de conducte cu un debit si o presiune constanta. Gradul de
umiditate al aerului este controlat in partea superioara si CO, generat este trecut printr-un biofiltru
pentru reducerea mirosurilor neplacute. Produsul secundar este evacuat prin partea inferioara a
reactorului.

Un alt sistem vertical, cel cu amestecare (Figura 5.8-c) consta intr-un rezervor cilindric vertical cu
sisteme rotative de amestecare amplasate in mijlocul rezervorului. Deseurile sunt introduse in
centrul sistemelor de amestecare si sunt impinse spre extremitati. Periodic, deseurile intrd in
contact cu aerul, in timp ce acestea sunt impinse spre extremitati, pana sunt extrase prin partea
inferioara a recipientului. O mai buna aerare poate fi atinsa prin utilizarea in serie a reactorului
vertical, adica deseurile sunt depuse in straturi egale (pana la 6 straturi) de cel mult 3 m inaltime.
Deseurile sunt introduse prin partea superioara si sunt pastrate pentru o anumita perioada de timp
(de exemplu, o zi). Apoi deseurile sunt mutate n jos, fiecare nivel in parte, fiind apoi evacuate, prin
partea inferioara a recipientului dupa o perioada de 1 — 2 saptamani (dupa ce deseurile sunt
trecute prin toate nivelurile).
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Figura 10: Sistem cu reactor vertical (tip siloz)

Reactoare orizontale

In cadrul acestor sisteme, procesul dureaza 15 — 30 de zile si este urmat de o tratare in gramezi
deschise pe o perioada de 4 — 12 saptamani (faza de maturare). Exista o mare varietate de astfel
de sisteme, cum ar fi de exemplu compostarea in celule, in tunele, ih containere, in hale, Tn paturi
sau cu tambure rotative. Compostarea in celule, tunele sau containere ofera un foarte bun control
al procesului pentru ca ca in timpul procesului de compostare, atat temperatura cat si aerarea sunt
controlatesi mentinute constante. Aceste sisteme permit adaptarea volumului de aerului recirculat
la rata de aer curat, precum si la debitul de aer din deseuri. Caracteristica principala este aerarea
dinamica aplicata, de obicei, prin introducerea de aer prin partea inferioara a reactorului, in timp ce
emisiile de aer sunt indepartate in partea superioara. In cadrul acestor sisteme poate fi utilizata o
infrastructurd permanenta sau temporard cu o marime de 100 — 1000 m® pentru tunele si celule si
20 — 40 m® pentru containere.

Figura 12: Compostare in tunel
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In cadrul sistemelor de compostare in hale sau paturi, deseurile sunt introduse in cl&diri mari cu
spatii de depozitare din ciment de mare lungime avand forma paralelipipedica, agezate uniform fi
amestecate (intoarse) periodic.

Deseurile sunt intoarse gradual de la intrare spre iesire, prin utilizarea de echipamente
specializate, ca de exemplu tamburul rotative. Procesul de tratare a deseurilor dureaza, de obicei,
intre 2 — 3 saptaméani. Pe langa intoarcerea deseurilor, de obicei, prin partea inferioara se
introduce si aer.

Figura 14: Paturi de compostare
Tamburele rotative sunt bioreactoare de metal de forma cilindrica cu debit continuu. Deseurile sunt
introduse printr-o parte a cilindrului rotativ, sunt tocate, aerate si stabilizate si sunt evacuate prin
partea opusa a cilindrului. De obicei, aceste sisteme sunt utilizate pentru prima faza de activitate
biologica intensa a procesului de compostare (circa 72 ore), care este urmata de aerare in hale
sau paturi sau n sisteme deschise.
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Figural5: Sisteme cu cilindru rotativ

Sisteme de compostare in aer liber
Potrivit tipului de aerare, sistemele de compostare in aer liber sunt impartite in doua categorii
principale, gramezi fara mutare si gramezi cu mutare (ASP).
Sistemele de compostare in aer liber sunt fiind caracterizate de costuri mai reduse decat sistemele
de compostare in spatii inchise.
Gramezile trebuie amplasate pe suprafete de ciment sau asfalt si trebuie echipate cu sisteme de
evacuare a levigatului. Inaltimea optim& a gramezilor este de 1,5 — 3,0 m pentru ca:

* Tn cazul utilizarii de gramezi cu inaltimi mai mici apar pierderi de caldura;

* jar in cazul gramezilor mai inalte exista riscul de a crea conditi pentru compostarea

anaeroba.

De obicei, gramezile au forma triunghiulara.
Pentru alimentarea cu oxigen si controlul temperaturii este necesara intoarcerea gramezilor.
Tn cazul sistemelor de gramezi fard mutare (ASP), este necesara intoarcerea raré a gramezilor (1 —
2 ori pe durata intregului proces) pentru imbunétatirea porozitatii si texturii materialului. Intoarcerea
poate fi realizata cu ajutorul unor incarcatoare sau echipamente speciale.
In cadrul sistemelor cu gramezi fara intoarcere (ASP) se utilizeaza aerarea fortata pentru controlul
temperaturii gi furnizarea oxigenului.
Aceasta este o metoda care implica costuri reduse, necesita spatii reduse si genereaza cantitati
mai mici de mirosuri neplacute si praf.
Aceste sisteme sunt utilizate, Tn principal, pentru deseuri de gradina (deseuri verzi).

Figural6: Sistem de compostare cu gramezi cu intoarcere
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Figura 17: Sistem de compostare cu gramezi fara intoarcere (ASP)

Ca urmare a procesului de compostare, este ca materia rezultata sa trebuiasca ameliorata pentru a
putea fi utilizata pentru fertilizarea solului. Se subliniaza faptul ca materia ameliorata s-ar putea sa
nu fie un compost de calitate buna daca provine exclusiv din deseuri municipale solide. Termenul
cel mai des folosit pentru produsul final ameliorat este cel de material stabilizat biologic (CLO).
Daca se utilizeaza deseuri organice colectate selectiv, materia rezultata este un compost de
calitate buna si poate fi utilizatd pentru imbunatatirea calitatii solului, cu toate ca orice compost
utilizat pentru imbunatatirea calitatii solului, rezultat din tratarea deseurilor, cade sub incindenta
Regulamentului EC Nr. 1774/2002 privind subprodusele de origine animala care nu sunt destinate
consumului uman.
Urmatorii parametrii influenteaza calitatea materialului stabilizat biologic:

= durata si controlul asupra procesului de compostare (temperatura, continutul de umiditate,

concentratia de oxigen);
» durata perioadei de maturare;
= gradul de ameliorare.

« Fermentarea anaeroba (FA)
Fermentarea anaeroba (FA) are ca scop transformarea materialului organic din deseuri in reziduu
solid sau namol, metan (CH,), bioxid de carbon (CO;) si apa, prin fermentare microbiana in
absenta oxigenului. Fermentarea anaeroba consta in urmatoarele etape de activitate biologica:
» hidroliza: transformarea compusilor organici in zaharuri solubile, grasimi si aminoacizi;
» acidogeneza: zaharurile solubile, grasimile si aminoacizii sunt transformati in acid organic,
alcooli, bioxid de carbon, hidrogen si amoniac;
» acetogeneza: acidul organic, alcoolii, bioxidul de carbon, hidrogenul si amoniacul sunt
transformati in acid acetic, bioxid de carbon si hidrogen;
= metanogeneza: acidul acetic, bioxidul de carbon si hidrogenul sunt transformati in metan si
bioxid de carbon.
Conditiile optime pentru fermentarea anaeroba a deseurilor municipale solide includ:
= temperatura mezofilica de 30 — 40 °C si temperatura termofilica de 50 — 65 °C;
= 0 parte relativ mica de solide din substratul mediu biodegradabil (de ex. héartie). Pentru
deseurile care se degradeaza rapid (resturile alimentare) dimensiunea mica este un
dezavantaj deoarece acest lucru duce la producerea acizilor care reduc pH-ul si
restrictioneaza dezvoltarea bacteriilor sensibile care contribuie la metanogenezg;
» umiditate de pana la 95% pentru sistemele traditionale si umiditate de pana la 80% pentru
sistemele cu continut ridicat de solide;
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= raportul C/N. Pentru materialele care se biodegradeaza rapid pana la mediu, raportul optim
este intre 25 — 30 (deseuri alimentare, hartie), in timp ce pentru materialele care se
biodegradeaza incet raportul poate fi de pana la 40;
» lipsa de compusi toxici in substrat.
Sistemele de fermentare anaeroba pot fi clasificate in functie de 4 criterii de baza, care definesc
tipul de tehnologie:
» concentratia de solide;
= temperatura,;
» sistemul de amestecare;
= numarul de faze/reactoare.

> elfloent gas

bt iy . <ffluent
nflow - - aubarate

|
LB shewt steel
sludge zone (m

. Mixing zone

Figura 18: Sectiune indicativa a reactorului de fermentare anaeroba

Tabelul urmator prezinta parametrii de baza de functionare pentru sistemele de fermentare
anaeroba:

Tabel 3: Parametrii de operare pentru sistemele de fermentare anaeroba
Temperatura Concentratia de colide Sistem de amestecare Numar de etape

Mezofilica (~35 °C) Concentratie scazutd de | Amestecare mecanicd O (1) etapa
solide (<10%)

Termofilica (~55 °C) Concentratie medie de | Amestecare cu gaze Etape multiple
solide (10-25%)

Concentratie ridicata de | Flux rapid
solide (>25%)

Flux etapizat

Potrivit clasificarii de mai sus, exista 2 sisteme clasice de fermentare anaeroba:

Sistem clasic de fermentare anaeroba cu 1 reactor

Consta dintr-un reactor, cu timp de stationare de mai multe saptamani, perioada pe durata caruia
continutul este amestecat. Amestecarea are ca scop evitarea crearii de flocoane, ceea ce poate
duce la distrugerea microorganismelor active.

Sistem de fermentare anaeroba accelerata
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Aceste sisteme consta in 2 etape si 2 reactoare in linie. Etapa de fermentare are loc in primul
reactor si continutul reactorului este amestec in totalitate (prin adaugare de apa) si timpul de
stationare n reactor este de cateva zile. Apoi continutul primului reactor trece in cel de-al doilea
reactor unde fractia solida se precipita si este separata de fractia lichida si cea de aer (biogaz),
care este colectata in partea superioara a reactorului. Si in cadrul primei etape are loc generarea si
colectarea de biogaz.

Figura 19: Sisteme specifice de fermentare anaeroba a deseurilor municipale solide
Parametrii de proiectare de baza fac referire la volumul reactorului si la necesarul de caldura.
Ambii factori depind de cantitatea deseuri, timpul de rezidenta, produsele finale, precum si de
sistemele de incalzire si recilculare a apei.

Tabelul urmator prezinta avantajele si dezavantajele de baza ale proiectarii fiecarui sistem de
fermentare anaeroba, anume termofilica — mezofilica, cu o etapa — doua etape si uscata — umeda.

Tabel 4: Elemente de baza ale sistemelor alternative de fermentare anaeroba

Proces de fermentare | Avantaje Dezavantaje
anaeroba
Termofilic Rapid Necesar mare de energie
Performanta buna in ceea | Infrastructura suplimentara
ce priveste aspectele de | necesara
sanatate Costuri ridicate
Mezofilic Costuri scazute Proces incet
Potrivit pentru incalzirea
cantitatilor mari de deseuri
O etapa Costuri de capital scazute Pentru metanogeneza  sunt
Proces usor de monitorizat | necesare conditii diferite fata de
hidroliza Si acetogeneza,
implementarea acestui proces
intr-un reactor poate duce la
incetinirea procesului
Doua etape Conditiile pot fi optimizate | Costuri ridicate de capital
separat Control mai complex al
Poate creste rata de | procesului
generare de biogaz
Uscat Mai putina pretratare Necesita amestecare eficienta a
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Proces de fermentare | Avantaje Dezavantaje
anaeroba
Costuri mai scazute (de | deseurilor in vederea
capital si operare) omogenizarii
Cantitate mai mica de ape
uzate
Umed Dezvoltat initial  pentru | Este necesara pretratarea
materie cu grad redus de | Costuri mai ridicate (de capital si
umiditate operare)
Nevoie mai mare de tratare a
apelor uzate
Probleme cu sedimentarea,
spumarea si flotarea solidelor
biodegradabile

Materialul fermentat poate fi deshidratat si compostat in vederea producerii de material stabilizat
biologic. Apele uzate generate pot fi reciclate in procesul de tratare a deseurilor.

in final, biogazul poate fi utilizat pentru generarea de electricitate. Se subliniaza faptul c3,
electricitatea generata din biogaz este considerata energie regenerabila, fiind astfel promovata de
legislatia si politica nationala si europeana.

% Biouscarea
O practica alternativa pentru tratarea deseurilor dupa etapa mecanica este uscarea deseurilor.
Acest proces are ca scop indepartarea apei din deseuri in cel mai scurt timp posibil prin
dezvoltarea de energie biotermala. Cel mai important parametru care afecteaza eficienta
procesului de biouscare este umplerea omogena a uscatoarelor. Uscatoarele sunt in general de
forma dreptunghiulara (bio-cutii) si sunt etanse pentru a evita emisiile de mirosuri sau alte gaze.

Openad composting box

Closed composting box

Figura 20: Bio-cutii

Deseurile raman in bio-cutii timp de 5 — 14 zile in conditii aerobe. Aerul este introdus prin partea
inerioara a cutiei si recirculat de mai multe ori pana cand CO, depaseste valoarea limita. Apoi aerul
este introdus intr-o unitate regenerativa de oxidare termala (RTO) pentru oxidarea si transformarea
compusilor organici mirositori in CO, si vapori.
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Figura 21: Biouscarea deseurilor municipale solide in unitate regenerativa de oxidare
termala

Biouscarea poate fi efectuatd inainte sau dupa tratarea mecanica. In general, valorificarea
materiala are loc dupa tratarea biologica. Umiditatea produsului final este mai mica de 20%.
Produsul stabilizat poate fi utilizat pentru productia de energie (ardere) sau poate fi eliminat prin
depozitare, deoarece trebuie sa fi atins deja niveluri acceptabile de biodegradabilitate scazuta.

s Percolarea

Percolarea este un al proces aerob folosit pentru indepartarea cu ajutorul apei a continutului
organic biodegradabil din deseuri.
Prin procesul de percolare se poate obtine:

= Reducerea mirosurilor;

= Reducerea masei de deseuri organice;

= Facilitarea valorificarii energetice;

= Spalarea contaminantilor din deseurile organice;

= Omogenizarea fluxului de deseuri.
In timpul procesului de percolare, deseurile sunt spélate continuu cu ajutorul apei, la temperatura
de circa 37°C, timp de 2 — 7 zile. Materia organica rapid solubild si materiile anorganice incluse in
deseuri sunt separate si transferate in faza lichida. In general, deseurile sunt amestecate in
percolator pentru a facilita transferul de masa dintre fazele solida si lichida.

v

Figura 22: Vedere din vasul percolator
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Faza lichida, dupa sedimentare, este trecuta, in general, intr-un digestor anaerob pentru productia
si utilizarea de biogaz.

Solidele din percolator, care includ si ele o semnificativa fractie biodegradabila, pot fi tratate in
continuare prin utilizarea tehnici deja descrise (compostare, biouscare etc.).

6.2.1 Observatii

Pe baza cantitatilor specifice, a structurilor si caracteristicilor specifice ale deseurilor ce urmeaza a
fi tratate, precum si ale produselor specifice care se incearca a fi produse, pot fi folosite mai multe
combinatii ale tehnologiilor mentionate anterior pentru tratarea deseurilor solide.

Mai multi operatori de deseuri din Europa au dezvoltat combinatii alternative ale acestor tehnologii,
fiecare cu propriile caracteristici specifice. Totusi, toate aceste tehnologii au la baza conceptele si
principiile descrise anterior.

Si tratarea mecano — biologica primeste din ce in ce mai multe reactii pozitive din partea publicului
si din partea organizatiilor non-guvernamentale (ONG-uri).

Produsele rezultate din tratarea mecano-biologica a deseurilor includ:

» Material stabilizat biologic (compost de calitate slaba utilizat pentru imbunatatirea calitatii
solului sau material de acoperire): poate fi folosit doar ca material de acoperire pe depozite
sau in timpul reabilitarii depozitelor. Cu toate acestea, exista un grad ridicat de nesiguranta
in ceea ce priveste utilizarea de astfel de produse.

» Material biostabilizat pentru depozitare: Poate fi considerat stabilizat insa consuma o mare
parte din spatiul de depozitare.

» Biogaz pentru generarea de caldura si/sau electricitate: piata pentru acest tip de energie
este bine dezvoltata si a fost sprijinitd recent de Directiva privind energia regenerabila
(2001/77/EC) pentru ca energia rezultata din biogaz este considerata regenerabila.

» Combustibil solid valorificat (SRF), care poate fi utilizat in cadrul instalatiei sau intr-o
instalatie existentd (de exemplu: cuptor de ciment, centrald electrica): utilizarea
combustibilului solid valorificat creste costurile de capital si s-ar putea sa nu fie fiabila. Pe
de alta parte, utilizarea combustibilului solid valorificat in instalatiile existente va necesita
incheierea de contracte pe termen lung Tn vederea asigurarii unuei alimentari constante. De
asemenea, utilizarea intr-o instalatie existenta poate necesita plata unei anumite taxe fata
de operatorul instalatiei pentru acceptarea combustibilului solid valorificat, taxa ce va
depinde in principal de preturile la nivel international ale petrolului si energiei electrice.
Aceasta se datoreaza faptului ca arderea acestui tip de combustibil cade sub incidenta
Directivei privind incinerarea (2000/76/EC), care impune specificatii si reglementari stricte in
ceea ce priveste instalatiile de coincinerare.

» Reciclabile: in general sunt valorificate doar metalele. Acest lucru este datorat faptului ca
daca se urmareste producerea de combustibil solid valorificat, valorificarea deseurilor de
hartie sau plastic reduce valoarea calorifica a combustibilului solid valorificat. De
asemenea, metalele sunt considerate materialul reciclat cel mai usor de comercializat
pentru ca restul sunt mai greu de absorbit din cauza impuritatii insuficiente.

Aceste procese sunt bine dezvoltate in Europa si la nivel international, fiind utilizate in prezent in
multe instalatii de tratare peste tot in Europa.
Astfel, avantajele si dezavantajele acestor procese sunt bine stabilite si pot include:
= Avantaje:
o Metalele valorificate pot fi usor absorbite de pietele existente;
o Tehnologii bine demonstrate (cu exceptia percolarii care este in prezent dezvoltata
la scara larga). Acestea au fost implementate cu succes in diferite tari din Europa;
o Toate procesele sunt modulare si permit dezvoltarea pe segmente;
o Energia rezultata din valorificarea biogazului este considerata o sursa regenerabila.
De asemenea, energia rezultata din utilizarea combustibilului solid valorificat produs
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in urma tratarii mecanice sau biouscare, sau parte din aceasta, poate fi considerata
ca o sursa regenerabila;

o Reducerea cantitatii de deseuri eliminate prin depozitare (in principal fractia
biodegradabila);

o Cost relativ scazut (in special in comparatie cu incinerarea);

o Cantitati relativ scazute de ape uzate generate;

o Emisiile in aer pot fi reduse cu usurinta;

o Contributie adusa luptei impotriva schimbarilor climateice;

o Usor acceptate de public. Sindromul ,Nu In Curtea Mea” (NIMBY) nu se aplica la
scara larga;

o Reziduurile solide se comporta ca solul mai degraba decéat ca deseuri;

o Eliminarea prin depozitare a reziduurilor solide generareaza cantitati mai mici de
biogaz si levigat;

o Calitatea materialului stabilizat biologic (CLO) poate fi imbunatatita daca este
inclusa si fractia organica separata la surs3;

o Inlocuirea combustibililor minerali cu combustibili secundari poate duce la castig,
prin comercializarea pragurilor de gaze cu efect de ser3;

o Cresterea necesarului de energie si a preturilor petrolului va deschide piata pentru
combustibili secundari;

o Criteriile privind deseurile scoase din uz care urmeaza a fi dezvoltate de CE si de
fiecare tara (dupa cum se specifica in Directiva 2008/98/EC) vor permite probabil
utilizarea de combustibil secundar fara a fi nevoie de conformarea cu reglementarile
Directivei privind incinerarea (2000/76/EC);

o Dezvoltarea de specificatii pentru combustibili secundari va deschide piata pentru
absorbtia acestora.

Dezavantaje:

o Piata pentru materialul stabilizat biologic este in continuare nedezvoltata. S-ar putea
sa fie nevoie de plata unei taxe pentru eliminarea acestuia;

o Procesul de separare la sursa afecteaza valoarea calorifica a ombustibilului solid
valorificat;

o Combustibilul solid valorificat cade sub incidenta Directivei privind incinerarea
(2000/76/EC);

o Ingeneral, nu are loc decét valorificarea metalelor;

o S-ar putea sa fie nevoie de plata unei taxe pentru eliminarea combustibilului solid
valorificat ntr-o instalatie de ardere existenta;

o Este nevoie de contracte pe termen lung pentru utilizarea combustibilului solid
valorificat Tn instalatii industriale existente;

o Nu contribuie cu mult la atingerea tintelor stabilite de Directiva privind deseurile de
ambalaje (94/62/EC);

o Faptul ca combustibilul solid valorificat si materialul stabilizat biologic ar putea sa nu
fie absorbite de piata va creste necesarul privind depozitarea;

o Energia rezultatd din combustibilul secundar nu este consideratd inca drept
regenerabilda. Astfel, pentru moment, veniturile rezultate in urma comercializarii
acestui tip de energie sunt scazute;

o Criteriile extrem de stricte stabilite de Directiva privind incinerarea (2000/76/EC) pot

restrictiona absorbtia combustibililor secundari.

6.3 Incinerarea deseurilor

Incinerarea face referire la tratarea chimica a deseurilor care are ca scop:
Reducerea volumului de deseuri care vor fi eliminate prin depozitare;
Stabilizarea fractiei de deseuri care ar putea ajunge sa fie eliminata prin depozitare;

Valorificarea energetica a deseurilor.
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Tabelul urmator indica echivalentul energie pentru 1 tona de deseuri municipale solide

Tabel 5: Echivalent energie pentru 1 tona de deseuri municipale solide
2,5 tone de abur (400 °C, 40 bar)
1 tond de deseuri | 30 tone de apa fierbinte (la 130 —
municipale  solide | 180 °C)

este echivalentul a 200 kg de petrol

500 kWh de electricitate

Deseurile municipale solide pot fi tratate termic colectate in amestec sau neprocesate sau dupa
procesare (de ex. dupa TMB), ceea ce va duce la producerea unei fractii cu valoare calorifica
ridicata (combustibil derivat din deseuri / combustibil solid valorificat) care poate fi utilizata.
Incinerarea (uneori se utilizeaza termenul de ardere) face referire la arderea degeurilor in exces de
aer. ‘ -

i
1
b
i

Figura 23: Incinerator de deseuri in Suedia

Incinerarea implicd dezvoltarea de temperaturi ridicate (850 — 1500° C), in prezenta flacarilor
pentru oxidarea diferitelor substante. Exista trei tipuri de tehnologii pentru incinerarea deseurilor:

» Gratare mobile (sau paturi);

= Paturi fluidizate;

= Cuptoare.
In Europa, peste 90% din incinerarea deseurilor are loc prin intermediul sistemelor cu gratare
mobile.
In general, gratarele mobile sunt utilizate pentru incinerarea deseurilor municipale solide colectate
in amestec, neprocesate, paturile fluidizate sunt utilizate pentru incinerarea deseurilor municipale
procesate (combustibil derivat din deseuri) iar cuptoarele sunt utilizate pentru incinerarea
deseurilor municipale solide cu alt combustibil (de ex. in centrale electrice sau fabrici de ciment).

% Sisteme cu gratare mobile

Sistemele cu gratare mobile includ:

= Gratare oscilante;

= Gratare cilindru;

= Gratare cu alimentare inversa.
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Grate 1: Phase | Grate 3: Phose 3

Figura 24: Sectiune transversala a gratarelor mobile

In general, incineratoarele cu gratar sunt formate din componentele indicate in figura urmatoare.

Y

—
Flus gas

1 Waste feed chute = e
2 Waste feeder ) )
3 Incineration zone -—ew
4 Main incineration zone
5 Separator for large kernels
& Bottom ash discharger
7 Riddlings
& Boiler ash remover
9 Primary air supply
10 Secondary air supply

Figura 25: Sistem de incinerare cu gratar mobil

Timpul de rezidenta al deseurilor pe gratare nu depaseste 60 minute. Sursa primara de aer asigura
arderea directa a deseurilor, in timp de sursa secundara de aer incearca amestecarea turbulenta a
deseurilor in vederea unei arderi complete. In vederea unei arderi complete a gazelor este
necesara atingerea unei temperaturi a gazelor de peste 850° C pentru cel putin 2 secunde.
Efectuarea arderii gazelor este indicata de nivelurile de monoxid de carbon din gazele emise. in
general, se utilizeaza sisteme auxiliare de ardere pentru a mentine gazele de ardere la nivelurile de
temperatura dorite.

in general, utilizarea caldurii generate (pentru ca arderea este un proces exotermic) se face prin
generarea de abur sub mare presiune si supraincalzit de la schimbatoarele de caldura, intre
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circuitul de gaz de ardere (care absoarbe mare parte din caldura produsa) si circuitul de apa/abur,
din boiler.

Aburul sub presiune mare este impins intr-o turbina si generator. Continutul de energie al aburului
este transformat in energie kinetica, care este apoi transformata in electricitate prin intermediul
unui generator. Caldura in exces din aburul sub presiune mica este transformata in apa fierbinte
intr-un condensator si este utilizata pentru incalzire in sistem centralizat sau este racita.
< Paturi fluidizate
Dupa cum am mentionat anterior, paturile fluidizate sunt des folosite pentru tratarea deseurilor
procesate si divizate fin, cum ar fi combustibilul derivat din deseuri / combustibilul solid valorificat
care sunt produse prin intermediul proceselor de tratare mecano-biologica.
Un pat fluidizat este un pat din particule solide prin care curge gaz pentru a-l lichefia. Principiul de
functionare al paturilor este ca particulele dintr-un recipient opun rezistentd gazului introdus in
recipient. Pe masura ce creste fluxul de gaz, patul se extinde si rezistenta scade pana cand atinge
un nivel la care forta ascendenta a gazului poate sprijini greutatea patului, cauzand turbulente si
amestecand si devenind lichid.
Temperaturile deaspura patului sunt intre 850 — 950° C, in timp ce in pat, temperatura ajunge la
circa 650° C.
Deseurile municipale pretratate sunt introduse in pat prin partea superioara sau laterala si sunt
mentinute acolo pentru o perioada de timp.
Exista mai multe tipuri de paturi fluideizate, si anume:
= Paturi fluidizate cu fierbere in care viteza aerului este suficient de mare pentru a mentine tot
materialul din pat in stare lichid3;
= Pat fluidizat rotitor in care materialului si deseurilor din pat li se induce o miscare de rotatie,
folosindu-se diferite presiuni ale aerului;
= Pat fludizat circulant in care fluxul de aer creste pana la un punct in care materialul din pat
este transferat in afara zonei de ardere. Acest tip de pat este folosit in mod normal in
capacitatilor mari de alimentare.

1 Sludge feed with disintegration/spraying « Rucpcieg
2 Additional fuel 9 L Ui — ckne
3 Atmospheric oxygen r’at Tcianiios chariu — g
4  Waste gas _‘_‘J_ e boker
5  Fluidized bed
&  After-burner chamber
7 Start-up incineration chamber 3
8  Inspection glass
9  Alr preheater
Secondey W
R ——
2| 1 lllllll
7
Fleidnd beo
Lorderaey
Primiry Coirme  Ar
- "
Figura 26: Pat fluidizat cu fierbere Figura 27: Pat fluidizat circulant

Aerul pentru ardere este furnizat in general de ventilatoare. Aburul este utilizat, dupa cum s-a
mentionat anterior, de un boiler pentru operarea unei turbine cu condensatie si a unui generator.
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s Cuptoare
Pentru tratarea deseurilor municipale solide pot fi utilizate doua tipuri de cuptoare: rotative si
oscilante. De fapt, in cuptoarele oscilante sunt tratare anumite deseuri, in timp ce pentru tratarea in
cuptoare rotative deseurile trebuie pretratate.
Cuptorul rotativ este format dintr-un recipient cilindric putin inclinat.

Secondary combustion
chamber
. .To air
pollution
control
device

Figura 28: Cuptor rotativ

Pentru arderea deseurilor se utilizeaza temperaturi de 500 — 1.450° C iar timpul de rezidenta este
intre 30 — 90 minute. Prin rotatia cuptorului, degeurile sunt migcate astfel incat toate straturile de
deseuri sa fie atinse de caldura si de aerul de ardere. Se subliniaza faptul ca aceste cuptoare
opereaza la o rata mai mare de exces decat sistemele cu gratare si paturile fluidizate, avand o
eficienta energetica relativ scazuta.
Si cuptorul oscilant este un cuptor de tip tubular ce realizeaza o miscare oscilanta in jurul axului
central. Datorita modelului, acest tip de cuptor asigura un timp mai lung de rezidenta in zona de
ardere. Pentru o buna ardere se utilizeaza circa 40% din aerul in exces.

s Tratarea gazelor de ardere
Gazele de ardere constituie cel mai mare neajuns al incinerarii deseurilor din punct de vedere al
mediului.
In cadrul Directivei privind incinerarea deseurilor (2000/76/EC) au fost stabilite valori limita stricte in
ceea ce priveste eimisiile.
Tabelul si figura de mai jos prezinta tehnologiile utilizate pentru tratarea gazelor de ardere rezultate
in urma incinerarii.

Tabel 6: Sisteme de reducere a gazelor de ardere

Parametru Tehnolog_;ie utilizata

Separatoare

Corpuri solide in | Filtru electric (pentru purificarea
suspensie gazelor) (umed — uscat)

Filtru capsula

Sorbtie uscata

Gaze acide Sorbtie semi-uscata

Epuratoare de gaze umede

Reducere non-catalitica
Oxizi de azot selectiva

Reducere catalitica selectiva
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Figura 29: Posibila combinare a sistemelor de tratare a gazelor de ardere

6.3.2 Observatii

Incinerarea este cel mai vechi si cel mai des utilizat proces pentru tratarea termica a deseurilor.
Produsele rezultate in urma tratarii termice a deseurilor procesate sau neprocesate includ:
= Energie: piata pentru energie este bine dezvoltata si se estimeaza ca va fi imbunatatita si
mai mult dupa ce energia rezultata din fractia biodegradabila de deseuri municipale solide
va fi considerata regenerabila.
» Reciclabile: doar metalele feroase sunt valorificate din cenusa.

Pe de alta parte, se generaza reziduuri solide care includ:
= Cenusa de ardere: produs stabilizat care poate fi utilizatda in constructii sau poate fi
eliminata prin depozitare ca deseu nepericulos;
= Cenusa zburatoare: este considerata periculoasa si trebuie tratata ca atare.

Aceste procese sunt bine dezvoltate la nivel european si international si, la ora actuala exista multe
instalatii de tratare Tn operare. Astfel, avantajele si dezavantajele acestor procese sunt bine
stabilite si pot include:
= Avantaje

o Metalele feroase valorificate pot fi absorbite cu usurinta de pietele existente;

o Incinerarea este o tehnologie bine demonstrata;

o Reducerea cantitdti de deseuri eliminate prin depozitare (in special fractia
biodegradabila);
Contributia la batalia impotriva schimbarilor climatice;
Cantitate mare de energie generata, majoritatea acesteia putand fi comercializata;
Se produc reziduuri solide stabilizate;
Costuri de operare reduse;

O O O O
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Dioxinele si praful nu mai reprezinta o problema datorita Directivei privind
incinerarea (2000/76/EC);

Energia rezultata in urma utilizarii deseurilor, sau o parte din acestea, poate fi
considerata ca rezultata dintr-o sursa regenerabil3;

Inlocuirea combustibililor minerali cu combustibili secundari poate duce la obtinerea
de profit prin comercializarea pragurilor de emisii de gaze cu efect de ser3;
Cresterea necesarului de energie si a preturilor petrolului va deschide piete noi
pentru combustibil alternativ;

Criteriile privind deseurile scoase din uz care urmeaza a fi dezvoltate de CE vor
permite probabil utilizarea de combustibil secundar fara a fi nevoie de conformarea
cu reglementarile Directivei privind incinerarea (2000/76/EC);

Exista un potential mare de ardere a unei game largi de deseuri;

Valorile limita stricte impuse de Directiva privind incinerarea deseurilor (2000/76/EC)
poate schimba obiectiile publicului;

Dezvoltarea incalzirii centralizate — eficienta termica ridicata.

= Dezavantaje

@)

O O O O

o O

Producerea de reziduuri solide periculoase;

Costuri investitionale ridicate;

Nivel redus de flexibilitate din cauza costurilor investitionale ridicate;

Necesar mare in ceea ce priveste reducerea emisiilor in aer;

Valori limita stricte in ceea ce priveste emisiile in aer, precum si generarea de ape
uzate;

Procesul de separare la sursa afecteaza valoarea calorifica a combustibilului solid;
Se realizeaza numai valorificarea metalelor;

Nu contribuie cu mult la atingerea tintelor stabilite de Directiva privind deseurile de
ambalaje;

Incinerarea nu este adecvata pentru cantitati de deseuri anuale mai mci de 100.000
— 150.000 tone;

Energia rezultatd din combustibilul secundar nu este considerata inca drept
regenerabila. Astfel, pentru moment, veniturile rezultate in urma comercializarii
acestui tip de energie sunt scazute;

Criteriile extrem de stricte stabilite de Directiva privind incinerarea (2000/76/EC) pot
restrictiona absorbtia combustibililor secundari;

Valoarea calorifica instabila a deseurilor;

Opozitia publicului in ceea ce priveste conceptul de incinerare a deseurilor.

7. Depozitarea deseurilor

Depozitul de deseuri este un amplasament utilizat pentru eliminarea deseurilor in sau pe pamant.

Dupa cum s-a mentionat anterior, realizarea si operarea depozitelor de deseuri este necesara
pentru eliminarea reziduurilor. Depozitele se vor realiza in conformitate cu Directiva CE privind
depozitarea (1991/31/EC) si legislatia nationald aferenta. Cea mai importanta decizie privind
depozitele de deseuri se refera in principal la numarul/capacitatea de depozite ce urmeaza a fi
realizate, precum gi amplasamentele acestora (ambele aspecte sunt discutate in sectiunile ce

urmeaza).

Tehnologia de depozitare consta in trei etape:
= Etapa de constructie, cand se realizeaza barierele si retelele pentru gestionarea in conditii
de siguranta a poluantilor (membrane, sisteme de captusire, sistemele de colectare a
levigatului si biogazului);
» Etapa de operare, cand are loc acoperirea zilnica a deseurilor eliminate, cu monitorizarea
impactelor asupra mediului generate de eliminarea deseurilor;
= [Etapa de inchidere si monitorizarea postinchidere, cand se aplica stratul superior de
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acoperire pentru reducerea impactelor asupra mediului generate de eliminarea deseurilor.
De asemenea, monitorizarea impactelor asupra mediului are loc de-a lungul a mai multor
ani, in timp ce au loc activitati de utilizare a terenului (de ex. terenuri de golf, facilitati
sportive).

De fapt, depozitarea este un proces de tratare biologica in conditii anaerobe.
O conceptie des intalnitd este accea ca depozitul este doar o groapa in pamant in care sunt
depuse deseurile. Cu toate acestea, practica moderna necesita un grad semnificativ de inginerie in
vederea depunerii deseurilor, controlului emisiilor si reducerea potentialelor efecte asupra mediului.
O buna operare a depozitului depinde de:
=  Amplasament bun: amplasamentul depozitului de deseuri trebuie selectat in conformitate
cu criteriile tehnice, de reglementare, de politica de mediu si sociale. Amplasamentele
potrivite includ terenurile neutilizabile, amplasamentele minelor si terenurile foarte des
utilizate.
» Proiectare si constructie bune: trebuie avute in vedere toate cerintele legislative:
o Stratul inferior de captusire;
Sistemul de colectare/tratare a levigatului;
Sistemul de colectare/utilizare/ardere a gazului de depozit;
Stratul superior de protectie;
Masuri pentru monitorizarea mediului;
Masuri pentru gestionarea apelor pluviale;
Instalatiile de pe amplasament.
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Figura 30: Prezentarea structurii unui depozit  Figura 31: Sistemul inferior de captusire
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Figura 32: Realizarea unui depozit
= Buna operare a depozitului: inclusiv compactarea deseurilor si acoperirea zilnica a
acestora, sistematizarea deseurilor in celule, precum si monitorizarea parametrilor de
mediu, in conformitate cu schema de mai jos.
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I

Land surveying =

Database

Biogas
dispersion
Instruments for"'q:H4

concentration:
measu remem_g?

Dis:%)ersion Monitoring

Wells Biogas analyzer

Leachate &
groundwater
monitoring

Groundwatér monitoring
 wells

Figura 33: Monitorizarea depozitului din punctul de vedere al mediului

» Inchiderea depozitului si monitorizarea postinchidere: utilizand metodele urmétoare:
o Tehnologia stratului superior de acoperire;
Macro — incapsulare;
o Ingroparea sigura pe teren;
o Exploatarea depozitelor de deseuri;
o Extractie si tratare in afara perimetrului.
Schema urmatoare prezinta principalele forme de presiuni asupra mediului exercitate de depozite.

O
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Figura 34: Impacte de mediu generate de depozite
Trebuie acordata o atentie speciala colectarii si tratarii levigatului si biogazului. Rutele alternative
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Figura 5: Tratarea levigatului

Printre problemele tipice legate de generarea gazului de depozit se numara:

Metanul contribuie de 21 ori mai mult ori decat bioxidul de carbon la generarea
efectului de sera si schimbarile climatice;
Metanul este inflamabil la concentratii intre 5 si 15% in aer, ceea ce poate duce
la riscuri de incendii si explozii daca se permite acumularea acestuia in spatii
nchise;
Gazul de depozit poate actiona ca un asfixiant;
Gazul de depozit este mirositor si coroziv.
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Biogazul poate fi valorificat energetic sau eliminat prin ardere, dupa cum urmeaza:

Collectionpipe |
7 gas collection
gas disposal ' gas utilisation
gas cleaning ) S
flaring | | combustion muffle gas storage | | direct utiisation
= \ Well head i
C “——- Clay seal :_j
¢ 15— Gas pipe non shated T gas engine gas turbine buming methane separation
HAS :
4104, e : R
SHix Coarse gravel ; generator, block-type steam turbine,
Pipe sloated i steam motor
P thermal power station generator, steam
Well d=500-1200 rmm electricity mech. energy heat natural gas
Figura 36: Colectarea biogazului Figura 37: Utilizarea biogazului

Si transportul deseurilor la depozite cu ajutorul unor vehicule de mare tonaj genereaza impacte
semnificative asupra mediului.
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